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Somos una empresa fabricante de aceros laminados, recubiertos, largos, tubos y perfiles,
lideres en el mercado latinoamericano y con centros productivos en México, Argentina,
Estados Unidos, Guatemala, Colombia y Brasil.

Empleamos procesos altamente integrados para desarrollar nuestros productos, los cuales
van desde la extraccion de mineral de hierro en minas propias y la fabricacién de acero,
hasta la elaboracion de productos terminados de alto valor agregado.

En México, contamos con centros productivos en Nuevo Ledn, Puebla, Coahuila, Jalisco,
Colima, Michoacan y San Luis Potosi.




Nuestros productos

Para elaborar Ternium Tuberia y Perfiles empleamos equipo, personal y materiales que garantizan la
calidad de los procesos, asi como la elaboracion de productos competitivos para los mercados industrial,
comercial, construccion y automotriz, tanto en la industria nacional como en la internacional.

Edicién 08. Septiembre 2019. Ternium se reserva el derecho de modificar, sin previo aviso, los datos aqui expresados. Vigencia septiembre 2020.



Alta capacidad y resistencia

Tuberia

Producimos tuberia soldada a partir de lamina rolada en caliente, decapada, fria y recubierta, con diferen-
tes grados de acero para usos especificos como tuberia de conduccién, conduit, petrolera, estructural,
cerquero, invernadero y mecanica, ideal para uso industrial, comercial, construccion y automotriz.

Perfiles

Fabricamos los perfiles Ternium con acero procesado en roladoras y molinos, con acabados negro, galvani-
zado y pintado. Ofrecemos una amplia variedad de disefios para usos especificos, que van desde perfileria
para ventanas, marcos y puertas, hasta polines y perfiles estructurales.

Edicion 08. Septiembre 2019. Ternium se reserva el derecho de modificar, sin previo aviso, los datos aquf expresados. Vigencia septiembre 2020.



Ternium Tuberia y Perfiles

Ternium Tuberia® Ternium Perfil Zintro®
e Excelente caidad e Acero Galvanizado
e Variedad de formas e Con barniz verde

e Diferentes grados de aceros e Variedad de formas
e Control dimensional e Durable

Edicion 08. Septiembre 2019. Ternium se reserva el derecho de modificar, sin previo aviso, los datos aqui expresados. Vigencia septiembre 2020.
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~ YTernium Hoja técnica de producto
Tuberia de Conduccion / C 40

Tuberia con costura de seccién circular que estd fabricada a partir de acero al carbono y se encuentra formada mediante el proceso de soldadura por resistencia eléctrica.
Esté disponible en l&mina negra y galvanizada por inmersién y es ideal para la conduccion de fluidos de alta presion.

Composicién quimica » Propiedades mecanicas

maximo 0.25 0.30 Limite elastico L minimo 30 240

Mn % maximo 0.95 1.20 Resistencia a la tension L minimo 48 330 60 415

P % maximo 0.05 0.05 ASTM A53: Los Valores de porcentaje de elongacion son de acuerdo a féormula.

S % T 0.045 0.045 TER HYL A53: Los Valores de porcentaje de elongacion son solamente informativos.
CuB % méaximo 0.50 0.50
NiB % maximo 0.40 0.40
CrB % méaximo 0.40 0.40
MoB % méaximo 0.15 0.15

VB % méaximo 0.08 0.08

A Andlisis de colada.
B La composicién quimica total para estos cinco elementos no debe exceder 1.00%.

Rango dimensional

1/2 0.840 213 0.110 28 1.28 127 Norma
ASTM A53
3/4 1.050 26.7 0.113 29 1.69 91 TER HYL A53
1 1.315 334 0.133 34 250 61 Acabados
11/4 1.660 422 0.140 36 3.39 44 Negro
Negro aceitado
112 1.900 483 0.145 3.7 4.05 29 Barnizado
2 2375 60.3 0.154 39 5.44 29 Galvanizado
21/2 2.875 73.0 0.203 5.2 8.63 19 Extremos
3 3.500 889 0.216 55 11.29 14 Liso biselado _ 5
Roscado (No se maneja en Conduccién de 6")
4 4.500 1143 0.237 6.0 16.07 10
6 6.625 1683 0.280 7.1 28.27 7 Largo estandar

6.40 m (21 pies)

Tolerancias dimensionales

Diametro Espesor Longitud
<1172 + 1/64 (0.4) Tolerancia de + 10%, -12.5% +2(50.8), -1 (25.4)
>2 + 1% del didametro externo >4 +2 (50.8)

* En cualquier punto del didmetro externo especifico.

Peso

En didmetro nominal < 4, tolerancia aplica al atado

En didmetro nominal > 4, tolerancia aplica a cada tubo individual
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Ternium Hoja técnica de producto
Tuberia de Conduccion / C 40

Tuberia galvanizada interna y externamente mediante proceso de inmersion.

Tabla de presiones utilizadas por didametro y espesor Recubrimiento de zinc

® Peso minimo por unidad de area para tubo recubierto completo (superficie
interna méas externa: 0.55 kg/m (1.8 onzas/pie?)

_____ ® Peso minimo por unidad de area para superficie externa: 0.40 kg/m? (1.3

1/2 700 49 700 49 onzas/pie?)
3/4 700 49 700 49
1 700 49 700 49
11/4 1200 84 1300 91
1172 1200 84 1300 91
2 2300 162 2500 176
21/2 2500 176 2500 176
3 2220 153 2500 176
4 1900 134 2210 155
6 1520 107 2200 153

e Prueba realizada al tubo con extremo liso-biselado
e Tiempo de prueba: cinco segundos

Roscado

0.840 1.050 1.315 1.660 1.900 2.37/5 2.875 3.500 4.500
(21.3) (26.7) (33.4) (42.2) (48.3) (60.3) (73.0) (88.9) (114.3)
_- 14 14 11172 111/2 11172 111/2 8 8 8
0.320 0.339 0.400 0.420 0.420 0.436 0.682 0.766 0.844
(8.1) (8.6) (10.1) (10.6) (10.6) (11.0) (17.3) (19.4) (21.4)
0.534 0.546 0.683 0.707 0.724 0.757 1.138 1.200 1.300
(13.5) (13.8) (17.3) (17.9) (18.3) (19.2) (28.8) (30.4) (33.0)
0.782 0.794 0.985 1.009 1.025 1.058 1.571 1.634 1.734
(19.8) (20.1) (25.0) (25.6) (26.0) (26.8) (39.9) (41.4) (44.0)
0.778 0.989 1.239 1.583 1.822 2.296 2.762 3.389 4.387
(19.7) (25.1) (31.4) (40.2) (46.2) (58.3) (70.1) (86.0) (111.4)

Nota 1. Todas las dimensiones en esta tabla son nominales y estan sujetas a las tolerancias del molino.
Nota 2. La conicidad de las roscas es 62.5 mm/m (3/4 pulgada/pie) sobre el didmetro.

Ternium México (“Ternium”) proporciona esta informacién como respaldo para la aplicacion de los productos, por lo que no se le podra hacer responsable del mal uso que se le pudiera
dar; se recomienda la asesorfa a su propio cargo, cuenta y riesgo, de un especialista que verifique la aplicabilidad de la misma. Ternium, bajo ninguna circunstancia seré responsable por
la instalacion y/o accesorios utilizados para la instalacion de el(los) producto(s) comercializado(s).

Ternium expresamente renuncia a cualquier garantia, expresa o implicita. Al hacer disponible esta informacion, Ternium no esté prestando servicios profesionales y no asume deberes o
responsabilidades con respecto a persona alguna que haga uso de dicha informacién. De igual modo, Ternium no seré responsable por alguna reclamacion, demanda, lesion, pérdida,
gasto, costo, honorarios legales o responsabilidad de alguin tipo que en alguna forma surja de o esté conectada con el uso de la informacién contenida en esta publicacién, ya sea o no que
tal reclamacion, demanda, lesién, pérdida, gasto, costo, honorarios legales o responsabilidad resulte directa o indirectamente de alguna accién u omision de Ternium. Cualquier parte que
utilice la informacion contenida en este manual asume toda la responsabilidad que surja de tal uso.

Puesto que existen riesgos asociados con el manejo, instalacién o uso del acero y sus accesorios, recomendamos que las partes involucradas en el manejo, instalacién o uso revisen todas
las hojas de seguridad aplicables del material del fabricante, normas y reglamentos de la Secretaria del Trabajo y Previsién Social y otras agencias de gobierno que tengan jurisdiccion
sobre tal manejo, instalacién o uso, y otras publicaciones relevantes de practicas de construccién.

Derechos reservados: no se podré reproducir o utilizar en todo o en parte el contenido de esta especificacion bajo ninguna forma, ya sea electronicamente, mecénica fotogréafica o de otra

indole si iso de Ternium México S.A. de C.V.
nalesin permiso ée fernium Mexico 5.2 de Ref. N3 ETP MEXGUE T02 TER ASTM A53 | Sujetas a cambio sin previo aviso
Www._ternium.com.mx Ref. N3 ETP MEXGUE TO2 TER HYL A53 | Sujetas a cambio sin previo aviso

Edicion 08. Septiembre 2019. Ternium se reserva el derecho de modificar, sin previo aviso, los datos aqui expresados. Vigencia septiembre 2020.
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~ YTernium Hoja técnica de producto

Tuberia de Conduccion / C 80

Descripcion

Tuberia con costura de seccion circular que esta fabricada a partir de acero al carbono y se encuentra formada mediante el proceso de soldadura por resistencia eléctrica.
Esta disponible en ld&mina negra y es ideal para la conduccion de fluidos de alta presion.

Composicion quimica A

(o %

maximo 0.25 0.30

Mn % maximo 0.95 1.20
B % maximo 0.05 0.05
S % méaximo 0.045 0.045
CuB % maximo 0.50 0.50
Nig % méaximo 0.40 0.40
CE % maximo 0.40 0.40
MoB % maximo 0.15 0.15
VB % maximo 0.08 0.08

A Andlisis de colada.
B Las composiciéon quimica total para estos cinco elementos no debe exceder 1.00%.

Propiedades mecanicas

Limite elastico L minimo 30 205 35 240
Resistencia a la tension L minimo 48 330 60 415
% Elongacion en 2 pulgadas (50 mm) L min/max e e

ASTM AB3: Los Valores de porcentaje de elongacion son de acuerdo a férmula.
TER HYL A53: Los Valores de porcentaje de elongacién son solamente informativos.

Rango dimensional

Norma
ASTM A5B3

Acabados
1/2 0.840 213 0.147 37 161 127 Negro
3/4 1.050 26.7 0.154 39 2.19 91 Negro aceitado
Barnizado
1 1315 334 0.179 46 3.27 61
11/4 1.660 422 0.191 49 451 44 Extremos
Liso biselado
11/2 1.900 483 0.200 5.1 5.43 44

Largo estandar
2 2.375 60.3 0.218 5.5 7.43 29 6.40 m (21 pies)
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~ YTernium Hoja técnica de producto

Tuberia de Conduccion / C 80

Tolerancias dimensionales

Diametro Espesor Longitud
<11/2 + 1/64 (0.4) Tolerancia de + 10%, -12.5% +2 (50.8), -1 (25.4)
>2 + 1% del didmetro externo >4 +2 (50.8)

* En cualquier punto del didmetro externo especifico.

Peso

En diametro nominal < 4, tolerancia aplica al atado

En didmetro nominal > 4, tolerancia aplica a cada tubo individual

Tolerancias para tubo de Cédula 80

172 0.840 213 0.147 3.7 +/- 23%
3/4 1.050 26.7 0.154 39 +/-16%

1 1315 334 0.179 4.6 +/- 16%
11/4 1.660 42.2 0.191 49 +-11%
1172 1.900 48.3 0.200 5.1 +-11%

2 2.375 60.3 0.218 5.5 +10%, -12.5%

Prueba hidrostatica

Tabla de presiones utilizadas por diametro y espesor

11/4 1800 127 1900 134
1172 1800 127 1900 134
2 2500 176 2500 176

® Prueba realizada al tubo con extremo liso-biselado

e Tiempo de prueba: cinco segundos

Ternium México (“Ternium”) proporciona esta informacién como respaldo para la aplicacién de los productos, por lo que no se le podra hacer responsable del mal uso que se le pudiera
dar; se recomienda la asesoria a su propio cargo, cuenta y riesgo, de un especialista que verifique la aplicabilidad de la misma. Ternium, bajo ninguna circunstancia sera responsable por
la instalacién y/o accesorios utilizados para la instalacion de el(los) producto(s) comercializado(s).

Ternium expresamente renuncia a cualquier garantia, expresa o implicita. Al hacer disponible esta informacion, Ternium no esta prestando servicios profesionales y no asume deberes o
responsabilidades con respecto a persona alguna que haga uso de dicha informacion. De igual modo, Ternium no seré responsable por alguna reclamacién, demanda, lesién, pérdida,
gasto, costo, honorarios legales o responsabilidad de alguin tipo que en alguna forma surja de o esté conectada con el uso de la informacion contenida en esta publicacion, ya sea o no que
tal reclamacion, demanda, lesién, pérdida, gasto, costo, honorarios legales o responsabilidad resulte directa o indirectamente de alguna accién u omisién de Ternium. Cualquier parte que
utilice la informacion contenida en este manual asume toda la responsabilidad que surja de tal uso.

Puesto que existen riesgos asociados con el manejo, instalacién o uso del acero y sus accesorios, recomendamos que las partes involucradas en el manejo, instalacion o uso revisen todas
las hojas de seguridad aplicables del material del fabricante, normas y reglamentos de la Secretaria del Trabajo y Previsién Social y otras agencias de gobierno que tengan jurisdiccién
sobre tal manejo, instalacion o uso, y otras publicaciones relevantes de practicas de construccion.

Derechos reservados: no se podré reproducir o utilizar en todo o en parte el contenido de esta especificacion bajo ninguna forma, ya sea electronicamente, mecanica fotogréfica o de otra

indole sin permiso de Ternium México S.A. de C.V. Ref. N3 ETP MEXGUE TO2 TER AST A53 | Suijetas a cambio sin previo aviso

. Ref. N3 ETP MEXGUE TO2 TER HYL A53 | Sujetas a cambio sin previo aviso
www.ternium.com.mx

Edicion 08. Septiembre 2019. Ternium se reserva el derecho de modificar, sin previo aviso, los datos aqui expresados. Vigencia septiembre 2020.
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Tuberia de Conduccion / L-200

Descripcion

|

Tuberia con costura de seccioén circular que esta fabricada a partir de acero al carbono y se encuentra formada mediante el proceso de soldadura por resistencia eléctrica.
Esta disponible en ldmina negra y galvanizada por inmersién y es ideal para la conduccién de fluidos de alta presion.

Propiedades mecanicas

‘
N\

Composicion quimica A

maximo 0.25 0.30 Limite elastico L minimo 30 240
Mn % maximo 0.95 1.20 Resistencia a la tensién L minimo 48 330 60 415
P % maximo 0.05 0.05 TER HYL A53: Los Valores de porcentaje de elongacién son solamente informativos.
S % maximo 0.04 0.04
CuB % maximo 0.50 0.50
NiB % maximo 0.40 0.40
CrB % maximo 0.40 0.40
MoB % maximo 0.15 0.15
VB % maximo 0.08 0.08

A Andlisis de colada.
B La composicion quimica total para estos cinco elementos no debe exceder 1.00%.

Rango dimensional

1/2 0.840 21.3 0.090 2.3 1.08 127
3/4 1.050 26.7 0.095 24 1.44 91
Norma
1 1.315 334 0.104 2.6 1.97 61 TER HYL A53
11/4 1.660 42.2 0.110 2.8 2.72 44
Acabados
11/2 1.900 48.3 0.115 29 3.24 44 Negro
2 2375 60.3 0.120 31 437 29 Negro aceitado
Barnizado
21/2 2.875 73.0 0.160 4.1 6.97 19 Galvanizado
3 3.500 88.9 0.170 4.3 8.97 14 Extremos
4 4.500 114.3 0.185 4.7 12.70 10 Liso biselado
Roscado (No se maneja en Conduccién de 6")
0.188 4.8 19.35
6 6.625 168.3 .
0.250 6.4 2555 7 Largo estandar

6.40 m (21 pies)

Tolerancias dimensionales

Diametro Espesor Longitud
<112 + 1/64 (0.4) Tolerancia de + 10%, -12.5% 2 (50.8), -1 (25.4)
>2 + 1% del didmetro externo >4 +2 (50.8)

* En cualquier punto del didmetro externo especfifico.

Peso

En didmetro nominal < 4, tolerancia aplica al atado

En didmetro nominal > 4, tolerancia aplica a cada tubo individual
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Ternium Hoja técnica de producto
Tuberia de Conduccion / L-200

Tuberia galvanizada interna y externamente mediante proceso de inmersién.

Tabla de presiones utilizadas por diametro y espesor
Recubrimiento de zinc

e Peso minimo por unidad de area para tubo recubierto completo

___ (superficies interna mas externa: 0.55 kg/m2 (1.8 onzas/pie?)

1/2 550 39 e Peso minimo por unidad de area para superficie externa: 0.40 kg/m? (1.3
3/4 550 39 onzas/pie?)
1 550 39
11/4 950 67
11/2 950 67
2 1800 127
21/2 1800 127
3 1800 127
4 1800 127
6 1520 107

® Prueba realizada al tubo con extremo liso-biselado
e Tiempo de prueba, cinco segundos

P
[=]
73
Iz}

0.840 1.050 1.315 1.660 1.900 2.375 2.875 3.500 4.500
(21.3) (26.7) (33.4) (42.2) (48.3) (60.3) (73.0) (88.9) (114.3)
_- 14 14 111/2 111/2 11172 11172 8 8 8
0.320 0.339 0.400 0.420 0.420 0.436 0.682 0.766 0.844
(8.1) (8.6) (10.1) (10.6) (10.6) (11.0) (17.3) (19.4) (21.4)
0.534 0.546 0.683 0.707 0.724 0.757 1.138 1.200 1.300
(13.5) (13.8) (17.3) (17.9) (18.3) (19.2) (28.8) (30.4) (33.0)
0.782 0.794 0.985 1.009 1.025 1.058 1.571 1.634 1.734
(19.8) (20.1) (25.0) (25.6) (26.0) (26.8) (39.9) (41.4) (44.0)
0.778 0.989 1.239 1.583 1.822 2.296 2.762 3.389 4.387
(19.7) (25.1) (31.4) (40.2) (46.2) (58.3) (70.1) (86.0) (111.4)

Nota 1. Todas las dimensiones en esta tabla son nominales y estan sujetas a las toleraricias del molino.
Nota 2. La conicidad de las roscas es 62.5 mm/m (3/4 pulgada/pie) sobre el didmetro.

Ternium México (“Ternium”) proporciona esta informacién como respaldo para la aplicacién de los productos, por lo que no se le podréa hacer responsable del mal uso que se le pudiera
dar; se recomienda la asesoria a su propio cargo, cuenta y riesgo, de un especialista que verifique la aplicabilidad de la misma. Ternium, bajo ninguna circunstancia sera responsable por
la instalacién y/o accesorios utilizados para la instalacion de el(los) producto(s) comercializado(s).

Ternium expresamente renuncia a cualquier garantia, expresa o implicita. Al hacer disponible esta informacién, Ternium no esta prestando servicios profesionales y no asume deberes o
responsabilidades con respecto a persona alguna que haga uso de dicha informacién. De igual modo, Ternium no seré responsable por alguna reclamacién, demanda, lesién, pérdida,
gasto, costo, honorarios legales o responsabilidad de algun tipo que en alguna forma surja de o esté conectada con el uso de la informacion contenida en esta publicacion, ya sea o no que
tal reclamacion, demanda, lesion, pérdida, gasto, costo, honorarios legales o responsabilidad resulte directa o indirectamente de alguna accién u omisién de Ternium. Cualquier parte que
utilice la informacion contenida en este manual asume toda la responsabilidad que surja de tal uso.

Puesto que existen riesgos asociados con el manejo, instalacién o uso del acero y sus accesorios, recomendamos que las partes involucradas en el manejo, instalacién o uso revisen todas
las hojas de seguridad aplicables del material del fabricante, normas y reglamentos de la Secretaria del Trabajo y Previsién Social y otras agencias de gobierno que tengan jurisdiccion
sobre tal manejo, instalacién o uso, y otras publicaciones relevantes de practicas de construccién.

Derechos reservados: no se podré reproducir o utilizar en todo o en parte el contenido de esta especificacion bajo ninguna forma, ya sea electronicamente, mecénica fotogréafica o de otra
indole sin permiso de Ternium México S.A. de C.V.

Ref. N3 ETP MEXGUE TO2 TER HYL A53 | Sujetas a cambio sin previo aviso
www.ternium.com.mx
Edicion 08. Septiembre 2019. Ternium se reserva el derecho de modificar, sin previo aviso, los datos aqui expresados. Vigencia septiembre 2020.
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~ YTernium Hoja técnica de producto
Tuberia de Conduccioén Eléctrica / Conduit Rigido

Descripcion

Tuberia de acero al carbono de seccion circular que estéd formada mediante el proceso de soldadura por resistencia eléctrica, se fabrica a partir de lamina rolada en
caliente, cuenta con acabado galvanizado mediante inmersion y se emplea para la conduccién de cables en instalaciones eléctricas.

Composicién quimica

C Mn P S Si
0.090 0.140/0.700 0.020 0.015 0.044

* Andlisis de colada. Los valores individuales representan el méaximo.

Rango dimensional

120 200

12 16 084 213 0.l1 2.8 1.28
3/4 21 105 267 0114 29 17 84 150
1 27 1315 334 0134 34 2.52 60 100 Norma
11/4 35 166 422 0142 36 3.43 42 50 uLe
112 41 19 483 0146 37 4.08 36 50 Acabados
2 53 2375 603 0154 39 5.44 26 30 Galvanizado
21/2 63 2875 73 0205 52 8.7 18 18 Extremos
Liso
3 78 3.5 83.9 0.217 5.5 1133 14 14 Roscado (No se maneja en Conduit de 6")
4 103 45 1143 0236 6 16.01 10 10
Largo estandar
6 155 6625 1683 028 7.1 28.27 7 7 3.20 m (10.50 pies)

Tolerancias dimensionales

1/2 -1 1/2 (16-41) + 0.015 pulgadas, (+ 0.38 mm)
2-6 (53-155) +1%

+1/4

Ternium México (“Ternium”) proporciona esta informacién como respaldo para la aplicacién de los productos, por lo que no se le podra hacer responsable del mal uso que se le pudiera
dar; se recomienda la asesoria a su propio cargo, cuenta y riesgo, de un especialista que verifique la aplicabilidad de la misma. Ternium, bajo ninguna circunstancia sera responsable por
la instalacion y/o accesorios utilizados para la instalacion de el(los) producto(s) comercializado(s).

Ternium expresamente renuncia a cualquier garantia, expresa o implicita. Al hacer disponible esta informacién, Ternium no esta prestando servicios profesionales y no asume deberes o
responsabilidades con respecto a persona alguna que haga uso de dicha informacion. De igual modo, Ternium no seré responsable por alguna reclamacién, demanda, lesién, pérdida,
gasto, costo, honorarios legales o responsabilidad de algun tipo que en alguna forma surja de o esté conectada con el uso de la informacion contenida en esta publicacién, ya sea o no que
tal reclamacion, demanda, lesion, pérdida, gasto, costo, honorarios legales o responsabilidad resulte directa o indirectamente de alguna accién u omisién de Ternium. Cualquier parte que
utilice la informacion contenida en este manual asume toda la responsabilidad que surja de tal uso.

Puesto que existen riesgos asociados con el manejo, instalacién o uso del acero y sus accesorios, recomendamos que las partes involucradas en el manejo, instalacién o uso revisen todas
las hojas de seguridad aplicables del material del fabricante, normas y reglamentos de la Secretaria del Trabajo y Previsién Social y otras agencias de gobierno que tengan jurisdiccion
sobre tal manejo, instalacién o uso, y otras publicaciones relevantes de préacticas de construccion.

Derechos reservados: no se podré reproducir o utilizar en todo o en parte el contenido de esta especificacion bajo ninguna forma, ya sea electronicamente, mecénica fotogréfica o de otra
indole sin permiso de Ternium México S.A. de C.V.

Ref. N3 ETP MEXGUE TO3 UL6 | Sujetas a cambio sin previo aviso
www.ternium.com.mx

Edicion 08. Septiembre 2019. Ternium se reserva el derecho de modificar, sin previo aviso, los datos aqui expresados. Vigencia septiembre 2020.
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Tuberia Estructural Mecanica Cuadrada y Rectangular

Descripcion

Tuberia de acero al carbono y aleada, la cual estd formada mediante el proceso de soldadura por resistencia eléctrica. Cuenta con acabado negro y se utiliza para
aplicaciones estructurales, puentes y contenedores industriales, entre otras.

Composicién quimica

A/B 0.26 1.35 0.035 0.035
C 0.23 1.35 0.035 0.035

* Andlisis de colada

Propiedades mecanicas

39000 (270) 46000 (315) 50 000 (345)
45000 (310) 58000 (400) 62 000 (425)

Valores de % de elongacion sélo como informativos
ASTM A500: Los Valores de porcentaje de elongacion son de acuerdo a formula.
TER HYL A500: Los Valores de porcentaje de elongacién son solamente informativos.

Rango dimensional

Tuberia Estructural Cuadrada
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13 12 11 10 9 8 7 4 1/4
1.90 229 2.67 BIOE) 343 3.81 4.17 4.55 5.69 6.35
0.060 0.075 0.090 0.105 0.120 0.135 0.150 0.164 0.179 0.224 0.250
pulgadas mm Didmetro Peso teérico
equivalente
pulgadas mm  kg/m PxP kg/m PxP kg/m PxP kg/m PxP kg/m PxP kg/m PxP kg/m PxP kg/m PxP kg/m PxP kg/m PxP kg/m PxP
1x1 1 25x25 1266 322 115 100 1.42 100 168 100 194 100 2.19 100 2.43 100

11/4x11/4 125 32x32 1576 400 145 81 179 81 213 81 246 81 278 8l 309 81
112x11/2 15 38x38 1926 489 178 64 220 64 263 64 304 64 345 64 385 64 424 64 460 64 498 25

2x2 2 51x51 2518 640 235 56 291 56 348 56 4.03 56 458 56 512 56 565 56 6.14 56 6.66 56
21/2x212 25 64x64 3125 794 363 36 435 36 504 36 574 36 642 36 710 36 773 36 839 36
3x3 3 76x76  3.820 97.0 446 36 534 36 621 36 706 36 791 36 876 36 954 25 1037 25 1282 20 1420 20
31/2x31/2 35 89x89 4456 113.2 828 20 9.28 20 1028 16 11.20 16 12.18 16 1508 16 16.73 12
4x4 4 102x102 5,000 127.0 932 30 1045 30 1157 25 1262 25 1373 25 17.02 25 1889 16
5x5 5 127x127 6.250 1588 13.13 16 1456 16 1588 16 17.29 16 21.48 16 23.86 16

Medidas especiales sujetas a revision bajo consulta técnica.

Norma
ASTM A500
TER HYL A500

Negro aceitado

Largo estandar
6.00 m (19.68 pies) en espesores menores a 0.179 pulgadas (Calibre 7)
6.10 m (20 pies) en espesores mayores a 0.179 pulgadas (Calibre 7)
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Ternium Hoja técnica de producto
Tuberia Estructural Mecéanica Cuadrada y Rectangular
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Tuberia Estructural Rectangular

14 13 12 11 10 9 8 7 4 1/4
191 2.29 267 3.05 343 3.81 4.17 4.55 5.69 6.35
0.075 0.090 0.105 0.120 0.135 0.150 0.164 0.179 0.224 0.250
pulgadas mm Diametro Peso tetrico

equivalente
pulgadas mm kg/m PxP kg/m PxP kg/m PxP kg/m PxP kg/m PxP kg/m PxP kg/m PxP kg/m PxP kg/m PxP kg/m PxP kg/m PxP

1172 1 38x25 1.576 400 145 80 179 81 213 64 246 64 278 64 3.09 64
2 1 51 x 25 1.926 489 178 64 221 64 263 64 304 64 345 64 385 64 424 64 460 64 498 64

2 112 51x38 2.230 566 207 56 257 56 306 56 355 56 403 56 450 56 496 56 539 56 584 56
21/2 11/2 64x38 2518 640 235 56 292 56 348 56 4.03 56 458 56 512 56 565 56 6.14 56 6.66 56

3 1 76 x 25 2518 640 235 45 292 45 348 45 4.03 45 458 45 512 45 565 45 6.14 45 6.66 45

3 112 76x38 2.822 717 264 56 328 56 391 56 454 56 516 56 577 56 638 56 6.94 56 7.53 45

3 2 76 x 51 3.125 79.4 364 42 435 42 504 42 574 42 642 42 710 42 773 42 839 36

4 112 102x38  3.500 88.9 409 36 483 36 567 36 645 36 723 36 799 36 870 36 946 36

4 2 102 x 51 3.820 97.0 447 36 534 36 621 36 706 36 791 36 876 25 954 25 1037 25 1282 25 14.20 20
4 3 102x76  4.456 113.2 828 20 928 20 1028 16 11.20 16 12.18 16 1508 12 16.73 12
5 3 127 x 76 5.000 127.0 932 30 1045 30 1157 24 1262 24 1373 24 17.02 16 1889 16
6 2 152 x 51 5.000 127.0 932 24 1045 24 1157 24 1262 24 13773 24 17.02 16 1889 16
6

4 162x102  6.250 158.8 1313 16 1456 16 1588 16 1729 16 2148 16 2386 16

Medidas especiales sujetas a revision bajo consulta técnica.

lerancias dimensionales

Variaciones permitidas en dimensiones Variaciones permitidas en espesor*

_ + 10% del espesor especificado, excluyendo la costura A
* Para tubos cuadrados y rectangulares este requerimiento

< 2.5000 (63.50) 0.020 (0.51) aplica sélo al centro de las caras. B
2.5001 - 3.5000 (63.51 - 88.90) 0.025 (0.64)
3.0001 - 5.0000 (88.91 -139.70) 0.030 (0.76)
>5.0001 (139.71) 1% de la dimension plana mayor
: : ” > Norma Acabados
Tolerancias de largo para longitudes especificas de tuberia estructural ASTM A500 Negro

_-_ o Negro o
Largo estandar

<22(6.7) Cuadrado / Rectangular - +1/2(12.7), -1/4 (6.4) 6.10 m (20 pies) en espesores mayores

a 0.179 pulgadas (Calibre 7)

Ternium México (“Ternium”) proporciona esta informacién como respaldo para la aplicacién de los productos, por lo que no se le podra hacer responsable del mal uso que se le pudiera
dar; se recomienda la asesoria a su propio cargo, cuenta y riesgo, de un especialista que verifique la aplicabilidad de la misma. Ternium, bajo ninguna circunstancia sera responsable por
la instalacién y/o accesorios utilizados para la instalacion de el(los) producto(s) comercializado(s).

Ternium expresamente renuncia a cualquier garantia, expresa o implicita. Al hacer disponible esta informacion, Ternium no esta prestando servicios profesionales y no asume deberes o
responsabilidades con respecto a persona alguna que haga uso de dicha informacion. De igual modo, Ternium no seré responsable por alguna reclamacién, demanda, lesién, pérdida,
gasto, costo, honorarios legales o responsabilidad de alguin tipo que en alguna forma surja de o esté conectada con el uso de la informacion contenida en esta publicacion, ya sea o no que
tal reclamacion, demanda, lesién, pérdida, gasto, costo, honorarios legales o responsabilidad resulte directa o indirectamente de alguna accién u omisién de Ternium. Cualquier parte que
utilice la informacion contenida en este manual asume toda la responsabilidad que surja de tal uso.

Puesto que existen riesgos asociados con el manejo, instalacién o uso del acero y sus accesorios, recomendamos que las partes involucradas en el manejo, instalacién o uso revisen todas
las hojas de seguridad aplicables del material del fabricante, normas y reglamentos de la Secretaria del Trabajo y Previsién Social y otras agencias de gobierno que tengan jurisdiccién
sobre tal manejo, instalacién o uso, y otras publicaciones relevantes de préacticas de construccién.

Derechos reservados: no se podré reproducir o utilizar en todo o en parte el contenido de esta especificacion bajo ninguna forma, ya sea electronicamente, mecénica fotogréfica o de otra

indole s iso de Ternium México S.A. de C.V.
fnaolesin permiso ¢e fernium Mexico ».A. de Ref. N3 ETP MEXGUE TO1 TO1 ASTM AS00 | Sujetas a cambio sin previo aviso
A Ref. N3 ETP MEXGUE TO1 TER HYL ESTRUCTURAL | Sujetas a cambio sin previo aviso

Edicion 08. Septiembre 2019. Ternium se reserva el derecho de modificar, sin previo aviso, los datos aquf expresados. Vigencia septiembre 2020.
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~ YTernium Hoja técnica de producto
Tuberia Estructural Mecanica Redonda

Descripcion

Tuberfa de acero al carbono y aleada de seccion circular, la cual estd formada mediante el proceso de soldadura por resistencia eléctrica. Cuenta con acabado negro y
galvanizado y se utiliza en aplicaciones estructurales como andamios, pasamanos y defensas, entre otras.

Composicion quimica

A/B 0.26 1.35 0.035 0.035
C 0.23 1.35 0.035 0.035

* Andlisis de colada

Propiedades mecanicas

>
vs)
(@)

33000 (230) 42000 (290) 46000 (315)
45000 (310) 58 000 (400) 62 000 (425)

ASTM A5Q00: Los Valores de porcentaje de elongacién son de acuerdo a férmula.
TER HYL A500: Los Valores de porcentaje de elongacién solo son informativos.

Tolerancias dimensionales

Variaciones permitidas en dimensiones Variaciones permitidas en espesor*

+ 10% del espesor especificado, excluyendo la costura

< 1.9000 (48.30) + 0.5%, redondeado a 0.005 pulgadas
> 2.0000 (50.80) +0.75%, redondeado a 0.005 pulgadas

Tolerancias de largo para longitudes especificas de tuberia estructural

>4 +2(50.8)
<4 +1/2(12.7), -1/4 (6.4)

<22(6.7) Redondo

* Aplica sélo para tuberia redonda.
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= YTernium Hoja técnica de producto

Tuberia Estructural Mecanica Redonda

Rango dimensional

pulgadas pulgadas mm pulgadas ~ mm pulgadas  pulgadas mm  pulgadas
0.109 28 1.26 127 0.203 5.2 8.69 19
172 0.840 21 0.090 23 1.06 127 2172 2.875 73 0.145 3.7 6.32 19
0.075 1.9 0.89 127 0.125 3.2 5.51 19
0.060 1.5 0.72 127 0.105 2.7 4.68 19
0.113 29 1.72 91 0.090 23 4.01 19
3/4 1.050 27 0.095 2.4 1.46 91 0.216 55 11.33 14
0.075 1.9 1.18 91 3 3.500 89 0.170 4.3 8.98 14
0.060 1.5 0.94 91 0.150 3.8 7.98 14
0.133 3.4 2.48 61 0.125 3.1 6.57 14
1 1.315 33 0.104 26 1.95 61 0.105 27 5.75 14
0.075 1.9 1.46 61 0.237 6.0 15.98 10
0.060 1.5 1.17 61 4 4.500 114 0.185 4.6 12.41 10
0.140 3.6 3.41 44 0.156 4.0 10.85 10
114 1.660 42 0.110 28 2.71 44 0.125 3.1 8.48 10
0.090 23 2.25 44 0.105 27 7.41 10
0.075 1.9 1.88 44 5.000 127 0.250 6.4 19.03 7
0.145 3.7 4.04 44 5 0.188 4.0 13.51 7
1172 1.900 48 0.114 2.9 3.23 44 5.563 141 0.156 3.1 10.54 7
0.090 23 2.59 44 0.125 5.6 18.70 7
0.075 19 2.16 44 0.280 7.1 28.17 7
0.154 39 5.40 29 6 6.625 168 0.250 6.4 25.50 7
2 2.375 60 0.120 3.1 4.35 29 0.188 4.8 19.32 7
0.105 2.7 3.82 22 Medidas especiales sujetas a revisién bajo consulta técnica.
0.090 2.3 3.27 29

Medidas especiales sujetas a revision bajo consulta técnica.

Norma
ASTM A500 1/2
TER HYL A500

0.840"

Acabados

Negro

Negro aceitado

Galvanizado (Aplica solo para Tubo Estructural Redondo, Grado A)

Largo estandar
6.00 m (19.68 pies)

Ternium México (“Ternium”) proporciona esta informacién como respaldo para la aplicacién de los productos, por lo que no se le podréa hacer responsable del mal uso que se le pudiera
dar; se recomienda la asesoria a su propio cargo, cuenta y riesgo, de un especialista que verifique la aplicabilidad de la misma. Ternium, bajo ninguna circunstancia sera responsable por
la instalacién y/o accesorios utilizados para la instalacién de el(los) producto(s) comercializado(s).

Ternium expresamente renuncia a cualquier garantia, expresa o implicita. Al hacer disponible esta informacién, Ternium no esté prestando servicios profesionales y no asume deberes o
responsabilidades con respecto a persona alguna que haga uso de dicha informacién. De igual modo, Ternium no seré responsable por alguna reclamacién, demanda, lesion, pérdida,
gasto, costo, honorarios legales o responsabilidad de algun tipo que en alguna forma surja de o esté conectada con el uso de la informacion contenida en esta publicacion, ya sea o no que
tal reclamacion, demanda, lesion, pérdida, gasto, costo, honorarios legales o responsabilidad resulte directa o indirectamente de alguna accién u omisién de Ternium. Cualquier parte que
utilice la informacion contenida en este manual asume toda la responsabilidad que surja de tal uso.

Puesto que existen riesgos asociados con el manejo, instalacién o uso del acero y sus accesorios, recomendamos que las partes involucradas en el manejo, instalacién o uso revisen todas
las hojas de seguridad aplicables del material del fabricante, normas y reglamentos de la Secretaria del Trabajo y Previsién Social y otras agencias de gobierno que tengan jurisdiccién
sobre tal manejo, instalacién o uso, y otras publicaciones relevantes de practicas de construccién.

Derechos reservados: no se podré reproducir o utilizar en todo o en parte el contenido de esta especificacion bajo ninguna forma, ya sea electronicamente, mecénica fotogréafica o de otra

indole sin permiso de Ternium México S.A. de C.V.
Ref. N3 ETP MEXGUE TO1 ASTM A500 | Sujetas a cambio sin previo aviso

www.ternium.com.mx Ref. N3 ETP MEXGUE TO1 TER HYL ESTRUCTURAL | Sujetas a cambio sin previo aviso
Edicion 08. Septiembre 2019. Ternium se reserva el derecho de modificar, sin previo aviso, los datos aquf expresados. Vigencia septiembre 2020.
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~ YTlernium Hoja técnica de producto
Tuberia Industrial Cuadrada y Rectangular

Descripcion

Tuberia de acero al carbono y aleada de seccién circular, la cual estéd formada mediante el proceso de soldadura por resistencia eléctrica. Cuenta con acabado negro y
galvanizado y es ideal para utilizarla en aplicaciones mecanicas.

Composicion quimica

CGa Cc M P s s N
CS

0.09 0.70 0.030 0.035 0.044 -
FS 0.05/0.08 0.30-0.50 0.020 0.015 0.030 =
CR 0.05/0.09 0.30-1.10 0.018 0.012 0.100 0.055
GA 0.09 0.10-0.50 0.020 0.015 0.044 =

* Andlisis de colada. Los valores individuales representan el maximo porcentaje permitido.

Propiedades mecanicas

Propiedades mecanicas de lédmina. Los valores
individuales representan el minimo.

FS CR GA ASTM A513: Los Valores de porcentaje de elongacion
25 -49 25 20 son de acuerdo a formula.
: (172 - 338) (172) (138) TER HYL TU: Los Valores de porcentaje de elongacion
35-65 35 85 solo son informativos.
- (241 - 448) (241) (241)
= 25 28 20

Rango dimensional

Tuberia Mecanica Cuadrada

22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11
0.76 0.81 091 1.07 1.24 137 1.52 1.70 191 2.29 2.67 3.05
0.030 0.032 0.036 0.042 0.049 0.054 0.060 0.067 0.075 0.090 0.105 0.120

pulgadas mm Diametro Peso tedrico
equivalente
L1 pulgadas mm  kg/m PxP kg/m PxP kg/m PxP kg/m PxP kg/m PxP kg/m PxP kg/m PxP kg/m PxP kg/m PxP kg/m PxP kg/m PxP kg/m PxP

0.500 13 0635 161 029 256 031 144 0.34 144 040 144 045 144 0.50 144 0.55 144
0.625 16 0770 196 035 256 038 144 042 144 049 144 056 144 062 144 068 144

0.750 19 0938 238 043 200 046 144 051 144 060 144 069 144 0.76 144 0.84 144
0.875 22 1100 279 051 200 054 120 061 100 0.71 100 0.81 100 0.90 100 0.99 100 1.10 100 1.22 100 1.45 100

1.000 25 1266 322 063 100 0.70 100 0.82 100 0.94 100 1.04 100 1.15 100 128 100 1.42 100 1.68 100 1.94 100 2.19 100
1.250 32 1576  40.0 079 5 088 5 1.03 5 118 5 131 5 145 5 161 56 179 5 213 56 246 56 278 56
1.500 38 1926 489 096 56 1.08 56 1.26 56 145 56 1.61 56 1.78 56 198 56 2.21 56 2.63 56 3.04 56 345 56
1.750 44 2208 56.1 111 56 124 56 145 5 167 5 185 56 205 56 228 56 255 5 303 5 351 5 399 656
2.000 il 2510 638 126 56 141 56 1.65 56 191 56 2.11 56 2.34 56 2.60 56 291 56 3.47 56 4.02 56 456 56
2.250 57 2875 730 145 56 1.62 56 1.89 56 2.19 56 242 56 2.69 42 299 42 334 42 399 30 463 30 526 30
2.500 64 3125 794 157 42 1.76 42 2.06 42 238 42 2.64 42 293 42 3.26 42 3.64 30 435 25 504 25 574 25
3.000 76 3780 96.0 191 30 214 30 250 30 28 30 320 30 6400 30 3.9 30 442 30 528 25 614 25 699 25

Medidas especiales sujetas a revision bajo consulta técnica @ Disponible ~ m Disponible con Recubrimiento Organico

Norma Acabados Extremos

ASTM A513 Negro aceitado Galvanizado Liso

TER HYL TU (Lamina
Galvanizado pregalvanizada) Largo estandar
(L&mina con recubrimiento 6.00 m (19.68 pies)

pregalvanizada)  orgénico
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~ Ylernium Hoja técnica de producto
Tuberia Industrial Cuadrada y Rectangular

Rango dimensional

Tuberia Mecanica Rectangular

22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11
0.76 0.81 0.91 1.07 1.24 1.37 1.52 1.70 191 2.29 2.67 3.05
0.030 0.032 0.036 0.042 0.049 0.054 0.060  0.067 0.075 0.090 0.105 0.120
Pulgadas Pulgadas mm Didmetro Peso tedrico
equivalente
= L2 pulgadas mm kg/m PxP kg/m kg/m PxP kg/m kg/m PxP kg/m kg/m PxP kg/m kg/m PxP kg/m PxP kg/m PxP kg/m PxP
1 1/2 254x12.6 0925 235 043 128 045 051 128 059 068 128 075 0.83 128

11/4 3/4 31.75x19.05 1240 315 058 104 062 069 104 080 092 104 1.02 1.13 104

11/4 1 31.75x254 1415 359 066 81 070 079 81 092 106 81 117 129 81

1172 12 38.1x12.7 1240 315 058 108 062 069 108 080 092 108 1.02 1.13 108 125 139 108

112 3/4 38.1x19.05 1415 359 079 98 092 106 98 117 129 98 144 160 98

1172 1 38.1x25.4 1576 40.0 088 98 103 118 98 131 145 98 161 179 98

13/4 3/4 4445x19.05 1592 404 089 105 1.04 120 105 132 146 105 163 181 105 215 105 248 105
2 1 50.8 x 25.4 1910 485 1.07 66 125 144 66 159 177 66 196 219 66 261 66 3.02 64 342 64
2 1172 50.8 x 38.1 2230 56.6 146 1.69 49 187 207 49 231 257 49 3.06 49 355 49

21/4 3/4 57.15x19.05 1.893 48.1 106 66 124 143 66 158 175 66 195 217 66 258 66 299 66 338 84

21/4 1172 57.15x38.1 2396 609 135 54 157 182 54 201 223 54 248 277 54 330 54 383 54

2172 11/4 635x31.75 239 60.9 135 54 157 182 54 201 223 54 248 277 54 330 54 383 54 435 54

2172 1172 63.5x38.1 2556 64.9 144 42 168 194 42 215 238 42 265 296 42 353 42 409 42 465 42
3 1172 76.2x38.1 2822 71.7 238 264 48 294 328 48 391 48 454 48 516 70
3 2 76.2 x50.8 3.183 80.8 2,69 298 30 3.32 3.71 30 443 30 5.14 30
4 1172 101.6x381 3500 889 296 328 36 366 409 36 48 36 567 36 645 36
4 2 101.6x508 3.780 96.0 320 355 24 396 442 24 528 24 614 24 699 36

Medidas especiales sujetas a revision bajo consulta técnica. @ Disponible  m Disponible con Recubrimiento Organico

Norma
ASTM A513
TER HYLTU

Acabados
Negro

Galvanizado
(Ldmina
pregalvanizada)

Galvanizado
(Ldmina
pregalvanizada)
con recubrimiento
organico

Extremos
Liso

Largo estandar
6.00 m (19.68 pies)
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Ternium Hoja técnica de producto
Tuberia Industrial Cuadrada y Rectangular

Tolerancias dimensionales

Tolerancia, dimensiones externas*, tubos cuadrados y rectangulares

1/2 - 5/8, incl 0.028 - 0.083, incl 0.005
>5/8-11/8, incl 0.022 - 0.156, incl 0.006
>11/8-11/2,incl 0.025 - 0.192, incl 0.007
>11/2-2,incl 0.032 - 0.192, incl 0.009
>2-3,incl 0.035 - 0.259, incl 0.011

* Medido en las esquinas

Longitud, mm (pies) Tolerancia, mm (pulgadas)
304.8a914.4, incl + 1.5 (1/16) + 50, -0
>914.4 a 3000, incl +2.3(3/32)

Ternium México (“Ternium”) proporciona esta informacién como respaldo para la aplicacion de los productos, por lo que no se le podré hacer responsable del mal uso que se le pudiera
dar; se recomienda la asesoria a su propio cargo, cuenta y riesgo, de un especialista que verifique la aplicabilidad de la misma. Ternium, bajo ninguna circunstancia seréa responsable por
la instalacion y/o accesorios utilizados para la instalacion de el(los) producto(s) comercializado(s).

Ternium expresamente renuncia a cualquier garantia, expresa o implicita. Al hacer disponible esta informacién, Ternium no esta prestando servicios profesionales y no asume deberes o
responsabilidades con respecto a persona alguna que haga uso de dicha informacién. De igual modo, Ternium no seré responsable por alguna reclamacién, demanda, lesién, pérdida,
gasto, costo, honorarios legales o responsabilidad de algun tipo que en alguna forma surja de o esté conectada con el uso de la informacién contenida en esta publicacion, ya sea o no que
tal reclamacion, demanda, lesién, pérdida, gasto, costo, honorarios legales o responsabilidad resulte directa o indirectamente de alguna accién u omisién de Ternium. Cualquier parte que
utilice la informacién contenida en este manual asume toda la responsabilidad que surja de tal uso.

Puesto que existen riesgos asociados con el manejo, instalacién o uso del acero y sus accesorios, recomendamos que las partes involucradas en el manejo, instalacién o uso revisen todas
las hojas de seguridad aplicables del material del fabricante, normas y reglamentos de la Secretaria del Trabajo y Previsién Social y otras agencias de gobierno que tengan jurisdiccién
sobre tal manejo, instalacién o uso, y otras publicaciones relevantes de practicas de construccién.

Derechos reservados: no se podré reproducir o utilizar en todo o en parte el contenido de esta especificacion bajo ninguna forma, ya sea electrénicamente, mecanica fotogréfica o de otra

ndole sin permiso de Ternium México S.A. de C.V. Ref. N3 ETP MEXJUV TO2 ASTM A513 | Sujetas a cambio sin previo aviso
Www.ternium.com.mx Ref. N3 ETP MEXJUV TOO TER HYL TUBERIA MECANICA | Sujetas a cambio sin previo aviso

Edicion 08. Septiembre 2019. Ternium se reserva el derecho de modificar, sin previo aviso, los datos aquf expresados. Vigencia septiembre 2020.
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~ Ylernium Hoja técnica de producto
Tuberia Industrial Redonda

Descripcion

Tuberia de acero al carbono y aleada de seccién circular, la cual estd formada mediante el proceso de soldadura por resistencia eléctrica. Cuenta con acabado negro y
galvanizado y es ideal para utilizarla en aplicaciones mecénicas.

Composicion quimica

JGa c M PSS N
CS

0.09 0.70 0.030 0.035 0.044 =
[ES; 0.05/0.08 0.30-0.50 0.020 0.015 0.030 =
CR 0.05/0.09 030-1.10 0.018 0.012 0.100 0.055
GA 0.09 0.10-0.50 0.020 0.015 0.044 =

* Andlisis de colada. Los valores individuales representan el maximo porcentaje permitido.

Propiedades mecanicas

FS CR GA
25 - 49 25 20
: (172 - 338) (172) (138)
35-65 35 35
- (241 - 448) (241) (241)
- 25 28 20

Propiedades mecénicas de lamina. Los valores individuales representan el minimo.
ASTM A513: Los Valores de porcentaje de elongacién son de acuerdo a férmula.
TER HYL TU: Los Valores de porcentaje de elongacion son solamente informativos.



= Ternium Hoja técnica de producto
Tuberia Industrial Redonda

Rango dimensional

_ 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11

_ 0.76 0.81 0.91 1.07 1.24 1.37 1.52 1.70 191 229 2,67 3.05

[Espesor (pulgadas) 0030 0032 003 0042 0049 004 0060 0067 0075 0090 0105 0120
pulgadas mm Peso tedrico

kg/m PxP  kg/m kg/m PxP  kg/m kg/m  PxP  kg/m kg/m  PxP  kg/m kg/m PxP  kg/m PxP  kg/m PxP kg/m PxP
0.500 12.7 022 184 024 027 184 031 035 184 038 042 184 046 051 184 059 184 066 127
0.625 15.9 028 184 030 034 184 039 045 184 049 054 184 059 066 184 077 184 087 127
0.675 17.1 031 184 033 037 184 042 049 184 053 059 184 065 072 184 084 184 095 127
0.706 18.0 032 184 034 038 184 045 051 184 056 062 184 068 076 184 089 184 1.01 127
0.750 19.1 034 184 037 041 184 047 054 184  0.60 066 184 0.73 081 184 095 184 108 127
0.840 213 039 184 041 046 184 053 0.61 184 068 074 184 082 091 184 107 184 123 127
0.866 220 040 184 042 0.47 184 0.55 063 184 0.70 0.77 184 0.85 094 184 111 184 1.27 127
0.875 222 040 184 043 048 184 056 064 184 071 078 184 086 095 184 112 184 129 127
0.922 234 043 184 045 0.51 184 0.59 068 184 0.75 082 184 091 1.01 184 1.19 184 136 127
0.937 238 043 184 046 0.51 184 0.60 069 184 076 084 184 093 1.03 184 121 184 139 127
1.000 254 046 127 049 0.55 127 064 074 127 081 090 127 0.99 1.10 127 130 127 1.50 102

1.050 26.7 058 127 067 078 127 086 095 127 105 116 127 137 127 158 102
1.082 275 060 127 0.69 080 127 0.88 098 127 1.08 120 127 142 127 163 102
1.125 286 062 127 072 083 127 092 102 127 113 125 127 148 127 170 102
1.163 295 064 127 075 086 127 095 105 127 117 130 127 153 127 176 102
1.250 31.8 069 102 081 093 102 1.03 114 102 126 140 102 166 102 191 70
1315 334 073 102 0.85 098 102 1.08 120 102 133 148 102 175 102 202 70
1.375 34.9 076 102 0.89 103 102 113 126 102 139 155 102 184 102 212 70
1.500 38.1 084 102 097 112 102 124 137 102 153 1.70 102 202 102 233 70
1.575 40.0 0.88 70 1.02 118 70 131 145 70 1.61 179 70 213 70 246 52 278 52
1.625 413 0.91 70 1.06 122 70 1.35 149 70 1.66 185 70 220 70 254 52
1.660 422 0.93 70 1.08 125 70 138 153 70 1.70 189 70 225 70 260 52
1.750 445 098 70 1.14 1.32 70 1.46 1.61 70 1.79 200 70 238 70 275 52 311 52
1.826 46.4 1.02 70 119 138 70 1.52 169 70 1.87 209 70 249 70 287 52
1.875 476 1.05 70 1.22 142 70 1.56 1.73 70 1.93 215 70 256 70 296 52
1.900 483 1.06 70 1.24 143 70 1.59 1.76 70 1.95 2,18 70 259 70 3.00 52 340 30
2.000 50.8 112 70 131 151 70 1.67 1.85 70 2.06 230 70 273 70 3.17 52
2.125 54.0 1.19 52 1.39 161 52 178 197 52 2.19 245 52 291 52 337 30 383 30
2.197 55.8 1.23 52 1.44 166 52 1.84 2.04 52 2.27 2:530 B52 3.02 52 349 30
2.250 57.2 1.26 52 1.48 1.71 52 1.89 2.09 52 2.33 260 52 3.09 52 358 30
2318 58.9 1*308N 523 IN1%52 1.76 52 1.95 2.16 52 2.40 2.68 52 3.19 52 370 30
2375 60.3 134 52 1.56 1.80 52 1.99 221 52 2.46 274 52 327 52 379 30 431 30
2.500 63.5 141 52 1.64 190 52 210 2.3311 152 2.59 2.89 52 345 52 4.00 30 454 30
2.750 69.9 155 30 181 209 30 232 2,57 30 2.86 319 30 381 30 442 30
2.875 73.0 162 30 1.89 219 30 242 269 30 299 334 30 399 30 463 30 526 30
3.000 76.2 169 30 1.98 229 30 253 281 30 3.3 349 30 417 30 484 30 550 30
385 85.7 191 30 223 258 30 2.85 316 30 Si5S 394 30 470 30 546 30
3.500 889 1.98 30 231 267 30 296 328 30 3.66 409 30 488 30 567 30 645 24
4.000 101.6 376 30 4.19 468 30 560 30 651 30 741 24

Medidas especiales sujetas a revision bajo consulta técnica. @ Disponible = Disponible con Recubrimiento Organico

Norma Acabados Extremos Largo estandar
ASTM A513 Negro Galvanizado Liso 6.00 m (19.68 pies)
TER HYLTU Galvanizado (Lamina pregalvanizada)

(LAmina pregalvanizada) con recubrimiento organico
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~ Ylernium Hoja técnica de producto
Tuberia Industrial Redonda

Tolerancias dimensionales

Tolerancias de diametro para tubo redondo tipo 1 (AWHR*)

Tolerancias de diametro para tubo redondo tipo 2 (AWCR**)

1/2-11/8, incl 16-11 0.065 - 0.120 0.005 1/2 - 5/8, incl 22-16 0.028 - 0.065 0.005
>11/8-2,incl 16-14 0.065 - 0.083 0.006 >5/8-11/8, incl 22-19 0.028 - 0.042 0.005
>11/8-2,incl 13-11 0.095 - 0.120 0.006 >5/8-11/8, incl 18 0.049 0.005
>2-21/2,incl 16-14 0.065 - 0.083 0.007 >5/8-11/8, incl 16-14 0.065 - 0.083 0.005
>2-21/2,incl 13-11 0.095 - 0.120 0.007 >11/8-2,incl 22-18 0.028 - 0.049 0.006
>21/2-3,incl 16-14 0.065 - 0.083 0.009 >11/8-2,incl 16-13 0.065 - 0.095 0.006
>21/2-3,incl 13-11 0.095 - 0.120 0.009 >2-21/2,incl 20-18 0.035 - 0.049 0.007
>3-31/2,incl 16-14 0.065 - 0.083 0.010 >2-21/2,incl 16-13 0.065 - 0.095 0.007
>3-31/2,incl 13-11 0.095 - 0.120 0.010 >21/2 -3, incl 20-18 0.035 - 0.049 0.009
>3 1/2 -4, incl 16-14 0.065 - 0.083 0.011 >21/2 -3, incl 16-13 0.065 - 0.095 0.009
>3 1/2 -4, incl 13-11 0.095 - 0.120 0.011 >3-31/2, incl 20-18 0.035 - 0.049 0.010

>3-31/2, incl 16-13 0.065 - 0.095 0.010

>31/2 -4, incl 20-18 0.035 - 0.049 0.011

>31/2-4,incl 16-13 0.065 - 0.095 0.011
Tolerancias de espesor para tubo redondo tipo 1 (AWHR*)

Tolerancias de espesor para tubo redondo tipo 2 (AWCR**)

IS
0.065 16 0.005 0.005 Ccalioe o+

0.072 15 0.005 0.005 0.028 22 0.0035 0.0035

0.083 14 0.005 0.005 0.035 20 0.004 0.004

0.095 13 0.006 0.006 0.042 19 0.004 0.004

0.109 12 0.006 0.006 0.049 18 0.004 0.004

0.120 11 0.006 0.006 0.065 16 0.005 0.005
* As-Welded Hot-Rolled ** As-Welded Cold-Rolled

Tolerancias de largo con corte Largos y tolerancias en proceso Tolerancias para longitud
dimensional en tubo directo de molinos de corte dimensionado de tubo redondo, mm (pulgadas)

+ 50, -0 minimo maximo
250 (9.84) 3000 (118.11) 1/2 - 3, incl +1.5(1/16) +1.5(1/16) +3.1(1/8)

>3 -6, incl +1.5(1/16) + 1.5 (1/16) +3.1(1/8)

* Proceso de corte dimensionado

Ternium México (“Ternium”) proporciona esta informacién como respaldo para la aplicacién de los productos, por lo que no se le podré hacer responsable del mal uso que se le pudiera
dar; se recomienda la asesoria a su propio cargo, cuenta y riesgo, de un especialista que verifique la aplicabilidad de la misma. Ternium, bajo ninguna circunstancia sera responsable por
la instalacion y/o accesorios utilizados para la instalacion de el(los) producto(s) comercializado(s).

Ternium expresamente renuncia a cualquier garantia, expresa o implicita. Al hacer disponible esta informacion, Ternium no esta prestando servicios profesionales y no asume deberes o
responsabilidades con respecto a persona alguna que haga uso de dicha informacién. De igual modo, Ternium no sera responsable por alguna reclamacion, demanda, lesion, pérdida,
gasto, costo, honorarios legales o responsabilidad de algun tipo que en alguna forma surja de o esté conectada con el uso de la informacion contenida en esta publicacién, ya sea o no que
tal reclamacion, demanda, lesion, pérdida, gasto, costo, honorarios legales o responsabilidad resulte directa o indirectamente de alguna accién u omision de Ternium. Cualquier parte que
utilice la informacién contenida en este manual asume toda la responsabilidad que surja de tal uso.

Puesto que existen riesgos asociados con el manejo, instalacion o uso del acero y sus accesorios, recomendamos que las partes involucradas en el manejo, instalacién o uso revisen todas
las hojas de seguridad aplicables del material del fabricante, normas y reglamentos de la Secretaria del Trabajo y Previsiéon Social y otras agencias de gobierno que tengan jurisdiccion
sobre tal manejo, instalacién o uso, y otras publicaciones relevantes de préacticas de construccion.

Derechos reservados: no se podra reproducir o utilizar en todo o en parte el contenido de esta especificacion bajo ninguna forma, ya sea electronicamente, mecanica fotogréfica o de otra

indole sin permiso de Ternium México S.A. de C.V. Ref. N3 ETP MEXJUV TO2 ASTM A513 | Sujetas a cambio sin previo aviso

. Ref. N3 ETP MEXJUV TOO TER HYL TUBERIA MECANICA | Sujetas a cambio sin previo aviso
www.ternium.com.mx

Edicion 08. Septiembre 2019. Ternium se reserva el derecho de modificar, sin previo aviso, los datos aqui expresados. Vigencia septiembre 2020.
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~ Ylernium Hoja técnica de producto
Tuberia Cerquera

Descripcion

Tuberia de acero al carbono y aleada (recubierta) de seccion circular, la cual estéd formada mediante el proceso de soldadura por resistencia eléctrica. Es ideal para uso
cerquero.

Composicion quimica

0.09 0.70 0.030 0.035 0.044

* Andlisis de colada.

Rango dimensional

18

0.049 1.2 0.94 150
1.250 1.250 31.8
20 0.037 0.9 0.71 150
1 . . b
1.315 1.315 334 8 0.049 L2 099 150
20 0.037 0.9 0.75 150
18 0.049 1.2 1.03 102
1.375 1.375 349
20 0.037 0.9 0.79 102
18 0.049 1.2 1.1 102
1172 1.500 38.1 J 0
20 0.037 0.9 0.86 102
18 0.049 1.2 1.23 102
15/8 1.625 41.3
20 0.037 0.9 0.93 102
14 0.076 1.9 2.18 70
16 0.061 15 1.76 70
2 1.875 47.6
18 0.049 1.2 1.42
20 0.037 0.9 1.08
14 0.076 19 2.78
21/2 2.375 60.3 16 0.061 1.5 2.25
18 0.049 1.2 1.81
16 0.061 1.5 2.73
3 2875 /30 18 0.049 1.2 2.20
Norma

TER HYL CERQUERO

Capa
G60

Acabado
Galvanizado

Largo estandar
4.80 m (16 pies)
6.00 m (19.68 pies)
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Ternium Hoja tecnica de producto
Tuberia Cerquera

Tolerancias dimensionales

1.25 1.25 31.8 +0.006
1315 1.315 334 +0.006
13/8 1.375 34.93 + 0.006
1172 15 38 +0.006 +0.005
15/8 1.66 42 +0.006

2 1.9 48 + 0.007
2172 2.375 60 + 0.007

3 2.875 73 +0.009

T o
+50, -0

Ternium México (“Ternium”) proporciona esta informaciéon como respaldo para la aplicacion de los productos, por lo que no se le podra hacer responsable del mal uso que se le pudiera
dar; se recomienda la asesoria a su propio cargo, cuenta y riesgo, de un especialista que verifique la aplicabilidad de la misma. Ternium, bajo ninguna circunstancia sera responsable por
la instalacion y/o accesorios utilizados para la instalacion de el(los) producto(s) comercializado(s).

Ternium expresamente renuncia a cualquier garantia, expresa o implicita. Al hacer disponible esta informacion, Ternium no esta prestando servicios profesionales y no asume deberes o
responsabilidades con respecto a persona alguna que haga uso de dicha informacién. De igual modo, Ternium no seré responsable por alguna reclamacion, demanda, lesion, pérdida,
gasto, costo, honorarios legales o responsabilidad de algun tipo que en alguna forma surja de o esté conectada con el uso de la informacion contenida en esta publicacion, ya sea o no que
tal reclamacion, demanda, lesion, pérdida, gasto, costo, honorarios legales o responsabilidad resulte directa o indirectamente de alguna accién u omisién de Ternium. Cualquier parte que
utilice la informacion contenida en este manual asume toda la responsabilidad que surja de tal uso.

Puesto que existen riesgos asociados con el manejo, instalacién o uso del acero y sus accesorios, recomendamos que las partes involucradas en el manejo, instalacién o uso revisen todas
las hojas de seguridad aplicables del material del fabricante, normas y reglamentos de la Secretaria del Trabajo y Previsién Social y otras agencias de gobierno que tengan jurisdicciéon
sobre tal manejo, instalacién o uso, y otras publicaciones relevantes de practicas de construccién.

Derechos reservados: no se podré reproducir o utilizar en todo o en parte el contenido de esta especificacion bajo ninguna forma, ya sea electrénicamente, mecanica fotogréafica o de otra
fndole sin permiso de Ternium México S.A. de C.V.

Ref. N3 ETP MEXJUV TOO CERQUERO | Sujetas a cambio sin previo aviso
www.ternium.com.mx
Edicion 08. Septiembre 2019. Ternium se reserva el derecho de modificar, sin previo aviso, los datos aqui expresados. Vigencia septiembre 2020.
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~ Ylernium Hoja técnica de producto
Tuberia Invernaderos

Descripcion

Tuberfa de acero al carbono con recubrimiento metalico de zinc, fabricada a través de un proceso de formado y soldadura por resistencia eléctrica.
Disponible en formas redonda, cuadrada y rectangular. Ideal como componente estructural de invernaderos y casas-sombra.

Composicién quimica Propiedades mecanicas

. PR
Composicion*, maximo % Propiedades mecanicas

c Mn P § 3| Limite elastico ksi (mpa) 30 (207)

0.09 0.70 0.030 0.035 0.044 * Los valores individuales representan el minimo.

*Andlisis de colada. Los valores representan el méximo porcentaje permitido. Solamente informativas.

Rango dimensional y dimensiones estandar

Tuberia redonda

calibe 18 17 16 15 14 13 12 11

[Espesormm) 1 124 137 1.52 1.70 191 2.29 2.67 3.05

[Espesor(pulgadas)’| 0049 0054 0060 0067 0075 0.090 0.105 0.120
pulgadas mm Peso tedrico

kg/m  PxP  kg/m kg/m PxP kg/m kg/m PxP kg/m PxP kg/m PxP kg/m PxP
1.000 254 074 127 081 090 127 099 110 127 130 127 150 127
1.250 318 093 127 103 114 127 126 140 127 166 127 191 127
1.315 334 098 102 108 120 102 133 148 61 175 61 202 6l
1.375 349 103 102 113 126 102 139 155 56 184 56 212 56
1.500 381 1.12 102 1.24 1.37 102 153 170 42 202 42 233 42
1.625 413 1.22 102 135 1.49 102 166 1.85 44 220 44 254 44
1.875 476 142 70 156 1.73 70 193 215 70 256 70 296 70
2.000 508 1,51 42 1.67 1.85 42 2.06 230 42 273 42 3.17 42
2.375 603 1.80 52 1.99 221 52 246 274 52 327 52 379 52
2.500 635 190 30 2.10 2.33 30 259 2.89 30 345 30 4.00 30
3.000 762 229 30 253 281 30 3.13 349 30 4.17 30 4.84 30
3.500 889 267 24 296 328 24 366 409 24 488 24 567 24 645 24 Disponibleenlamina pregalvanizada

Disponible en tubo galvanizado por inmersion
4.000 1016  3.06 SISON ESVG 419 468 24 560 24 651 24 Disponible con recubrimiento organico

Rango dimensional y dimensiones estandar

Tuberia cuadrada

‘calibre 18 17 16 15 14 13 12

[Espesor(mm) T 14 1.37 1.52 1.70 1.91 2.29 2,67
[Espesor (puigadas) " 0049 0054 0060 0067 0075 0.090 0.105
pulgadas mm Didmetro equivalente Peso tedrico

pulgadas mm kg/m PxP  kg/m kg/m PxP  kg/m kg/m PxP kg/m PxP kg/m PxP
0.750 19.1 0.925 235 068 144 0.75 0.83 144 091 1.01 144
1.000 254 1.266 322 094 100 1.04 1.15 100 128 142 100 168 100 194 100
1.250 31.8 1.576 40.0 1.18 56 131 145 56 161 179 56 213 56 246 56
1.500 38.1 1.926 489 145 56 1.61 1.78 56 198 221 56 263 56 3.04 56
1.750 445 2.208 56.1 167 56 1.85 205 56 228 255 56 303 56 351 56
2.000 50.8 2.518 640 191 42 212 235 42 261 292 42 348 42 4.03 42 Disponible en lamina pregalvanizada
2.250 57.2 2.822 717 2.15 42 238 264 42 294 328 42 391 42 4.54 42 Dpisponible con recubrimient ani
2500 63.5 3.125 794 238 30 264 293 30 3.26 364 30 435 30 5.04 30
3.000 76.2 3.780 96.0 289 36 320 355 36 39 442 36 528 36 614 36

Medidas especiales sujetas a revisién bajo
consulta técnica.
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~ Ylernium Hoja técnica de producto
Tuberia Invernaderos

Rango dimensional y dimensiones estandar

Tuberia rectangular

18 17 16 15 14 13 12
1.24 1.37 1.52 1.70 191 2.29 2.67
0.049 0.054 0.060 0.067 0.075 0.090 0.105
pulgadas mm Diametro equivalente Peso tedrico

L1 L2 L1 L2  ©pulgadas mm kg/m PxP kg/m kg/m PxP kg/m kg/m PxP kg/m PxP kg/m PxP

2 1 508 254 1.926 489 145 64 161 178 64 198 221 64 , , ‘ ,
Disponible en lamina pregalvanizada

3 11/2 76.2 38.1 2.822 717 2.15 54 238 264 56 294 328 56 391 56 4.54 56 ponible con recubrimi Ani

Tolerancias dimensionales de diametro externo

Tuberia redonda

~ Calibre  Pulgadas
<1-1,incl 18-12 0.049 - 0.105 0.005
>1-2, incl 18-12 0.049 - 0.105 0.006
>2-21/2,incl 18-12 0.049 - 0.105 0.007
>21/2 -3, incl 18-12 0.049 - 0.105 0.009
>3-31/2,incl 18-11 0.049-0.120 0.010
>31/2-4,incl 18-11 0.049 - 0.120 0.011
G90
7 mm Acabaqo
Galvanizado

Largo estandar
Minima 3.00 m (9.84 pies)
Méxima 10.00 m (32.80 pies)

+ 0.005 pulgada

Tolerancias dimensionales y dimensiones externas*

Tuberia cuadrada y rectangular

1/2 - 5/8, incl 0.049 - 0.105 0.005
>5/8-11/8, incl 0.049 - 0.105 0.006
>11/8-11/2, incl 0.049 - 0.105 0.007
>11/2-2,incl 0.049 - 0.105 0.009
>2 -3, incl 0.049 - 0.105 0.011

* Medido en las esquinas



Ternium

Tuberia Invernaderos

Hoja técnica de producto

Recubrimiento metalico

El acero utilizado como materia prima para la fabricacién del tubo contiene un
recubrimiento metalico de zinc, aplicado previamente por el proceso de inmersion
en caliente, lo cual asegura una completa adherencia. El zinc brinda proteccion
catédica, o de sacrificio, que prolonga la vida util del producto, al ceder sus
electrones al hierro del sustrato, y retardar la aparicién de 6xido rojo.

La capa utilizada en tuberia para invernadero parte de lamina previamente
galvanizada G90, equivalente a 0.90 onzas de zinc por pie cuadrado (275 gr de Zn
por m2). La capa de recubrimiento metéalico contempla el peso de zinc por ambas
caras.

La superficie de zinc es tratada con una solucién pasivadora base Cromo, para
retardar la aparicion de 6xido blanco durante el almacenaje del producto.

Soldadura metalizada (opcional)

Durante el proceso de fabricacion del tubo, se genera el cordén de soldadura, el
cual tipicamente esta expuesto a un ataque corrosivo méas rapido al quedar
descubierto el sustrato base. Adicionalmente, se puede proteger la soldadura,
utilizando un recubrimiento rico en zinc, conocido como recubrimiento metalizado,
para evitar la corrosiéon en la unién por soldadura.

Recubrimiento organico (opcional)
Una vez formado el tubo, se puede aplicar un recubrimiento permanente que sella
la superficie y prolonga la vida til del producto.

El recubrimiento es transparente, de aproximadamente 25 micras (1 milésima) de
espesor, y cubre completamente tanto las caras como los bordes y la unién por
soldadura. Esta proteccion de barrera incrementa considerablemente el tiempo que
tarda la aparicion de 6xido blanco en el producto una vez en funcionamiento,
alargando su ciclo de vida.

Aspectos generales
e Oxidacion

La tuberfa no debe presentar oxidacion del sustrato metélico. En caso de presentar
empaque con maltrato o exceso de humedad atrapada al momento de recepcion
del material, deberé reportarse al transportista antes de la descarga del material.
No se aceptan reclamos por oxidacién 3 dias después de recibido el material. Se
recomienda un almacenamiento adecuado, en lugares bajo techo, ventilados,
secos, evitando colocar el material directamente sobre el suelo. La tuberia no debe
estar expuesta a humedad, ya que puede llegar a dafiar el producto durante su
almacenamiento en un periodo corto de tiempo.

* Manejo y almacenamiento

El producto debe almacenarse correctamente para evitar dafios que puedan causar
merma parcial o completa del desempefio del producto.

Ternium México (“Ternium”) proporciona esta informacién como respaldo para la aplicacion de los productos, por lo que no se le podré hacer responsable del mal uso que se le pudiera
dar; se recomienda la asesorfa a su propio cargo, cuenta y riesgo, de un especialista que verifique la aplicabilidad de la misma. Ternium, bajo ninguna circunstancia sera responsable por
la instalacion y/o accesorios utilizados para la instalacion de el(los) producto(s) comercializado(s).

Ternium expresamente renuncia a cualquier garantia, expresa o implicita. Al hacer disponible esta informacion, Ternium no esté prestando servicios profesionales y no asume deberes o
responsabilidades con respecto a persona alguna que haga uso de dicha informacion. De igual modo, Ternium no seré responsable por alguna reclamacién, demanda, lesion, pérdida,
gasto, costo, honorarios legales o responsabilidad de alguin tipo que en alguna forma surja de o esté conectada con el uso de la informacion contenida en esta publicacién, ya sea o no que
tal reclamacion, demanda, lesion, pérdida, gasto, costo, honorarios legales o responsabilidad resulte directa o indirectamente de alguna accién u omisién de Ternium. Cualquier parte que
utilice la informacion contenida en este manual asume toda la responsabilidad que surja de tal uso.

Puesto que existen riesgos asociados con el manejo, instalacién o uso del acero y sus accesorios, recomendamos que las partes involucradas en el manejo, instalacién o uso revisen todas
las hojas de seguridad aplicables del material del fabricante, normas y reglamentos de la Secretaria del Trabajo y Previsién Social y otras agencias de gobierno que tengan jurisdiccion
sobre tal manejo, instalacién o uso, y otras publicaciones relevantes de préacticas de construccién.

Derechos reservados: no se podré reproducir o utilizar en todo o en parte el contenido de esta especificacion bajo ninguna forma, ya sea electronicamente, mecénica fotogréfica o de otra
indole sin permiso de Ternium México S.A. de C.V.

Ref. N3 ETP MEXJUV TOO INVERNADERO | Sujetas a cambio sin previo aviso
www.ternium.com.mx
Edicion 08. Septiembre 2019. Ternium se reserva el derecho de modificar, sin previo aviso, los datos aqui expresados. Vigencia septiembre 2020.
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= Ylernium Hoja técnica de producto
Tuberia Automotriz de Alta Resistencia

Descripcion

Tuberia de acero de alta resistencia al carbono y microaleada de seccién circular y cuadrada, la cual esté fabricada mediante el proceso de soldadura por resistencia
eléctrica. Cuenta con acabado negro y se utiliza en la elaboracién de partes automotrices y otros usos mecanicos.

Composicion quimica

HSLA 045 XLF RCD/RFR 0.13 1.20 0.060 0.015 0.200 0.200 0.150 0.005
HSLA 050 XLF RFR 0.13 1.35 0.060 0.015 0.200 0.200 0.150 0.005
HSLA 050 XLF RCD 0.13 0.90 0.060 0.015 0.200 0.200 0.150 0.005

* Andlisis de colada. Los valores individuales representan el maximo porcentaje permitido, excepto el Cb, el cual representa el minimo.

Requerimientos de tensién*

Propiedades mecanicas

Material base RCD/RFR RCD RFR
45 -55 50 - 63 50 - 63
(310 - 379) (345 - 434) (345 - 434)
55 60 60
(379) (414) (414)
22 25 22

* Propiedades mecanicas de lémina. Los valores individuales representan los minimos especificados.

Rango dimensional de tuberia cuadrada

22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11

0.76 0.81 091 1.07 1.24 1.37 1.52 1.70 191 2.29 2.67 3.05

0.030 0.032 0.036 0.042 0.049 0.054 0.060 0.067 0.075 0.090 0.105 0.120
pulgadas mm  Diametro equivalente Peso teérico

pulgadas mm kg/m mm kg/m kg/m mm kg/m kg/m mm kg/m kg/m mm kg/m kgm mm kg/m mm kg/m mm kg/m mm
0.500 12.7 0.637 162 029 256 030 034 144 039 045 144 050 055 144

0.625 158 0.760 193 034 25 037 041 144 048 055 144 060 066 144

0.750 19.1 0.925 235 042 200 045 050 144 059 067 144 074 082 144
0875 222 1.080 274 050 200 053 059 120 069 079 120 088 097 120 1.08 119 100 141 100

1.000 254 1.262 32.1 062 070 100 081 094 100 103 1.14 100 127 141 100 1.67 100 1.93 100 2.18 100
1250 31.8 1.576 40.0 078 088 5 1.02 118 5 130 144 56 160 179 5 212 5 245 56 278 56
1500 38.1 1.926 489 09 108 5 125 145 5 160 178 56 198 220 5 262 56 3.04 56 344 56
1750 445 2.208 56.1 110 124 5 144 167 5 18 205 56 228 254 5 303 5 351 56 398 56
2.000 508 2518 64.0 126 141 5 165 191 5 211 234 5 261 291 65 347 5 403 56 457 56
2250 572 2.822 71.7 142 159 5 18 214 5 237 263 56 293 327 42 391 42 453 30 515 30
2500 635 3.125 79.4 157 176 42 206 238 42 263 292 42 326 363 42 434 42 504 25 573 25
3.000 76.2 3.780 96.0 190 213 30 249 28 30 320 355 30 39 442 30 528 30 613 25 698 25

Medidas especiales sujetas a revision bajo consulta técnica.

Norma Acabado Extremos Largo estandar
ASTM A513 Negro Liso 6.00 m (19.68 pies)
TER HYL TU
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~ Ylernium Hoja técnica de producto

Tuberia Automotriz de Alta Resistencia

Rango dimensional de tuberia redonda

_ 22 21 20 19 18 17 16 5 14 13 12 11

_ 0.76 0.81 0.91 1.07 1.24 1.37 1.52 1.70 191 229 2.67 3.05

| Espesor(pulgadas) | 0030 0032 003 002 004 0054 000 0067 0075 0090 0.105 0120
pulgadas mm Peso teérico

kg/m mm kg/m kg/m mm  kg/m kg/m  mm  kg/m kg/m mm  kg/m kg/m mm kg/m  mm kg/m mm  kg/m mm

0.500 12.7 022 184 024 027 184 031 035 184 038 042 184 046 051 184 059 184 066 127
0.625 158 028 184 030 034 184 039 045 184 049 054 184 059 066 184 077 184 087 127
0.675 17.1 031 184 033 037 184 042 049 184 053 059 184 065 072 184 084 184 095 127
0.706 18.0 032 184 034 038 184 045 051 184 0.56 062 184 068 076 184 089 184 1.01 127
0.750 19.1 034 184 037 041 184 047 054 184 0.60 066 184 073 081 184 095 184 1.08 127
0.840 21.3 039 184 041 046 184 053 061 184 0.68 074 184 082 091 184 107 18 123 127
0.866 22.0 040 184 042 047 184 055 063 184 0.70 0.77 184 085 094 184 111 184 127 127
0.875 222 040 184 043 048 184 056 064 184 071 0.78 184 0.86 095 184 112 184 129 127
0.922 23.4 043 184 045 051 184 059 068 184 0.75 082 184 0091 101 184 119 184 136 127
0.937 23.8 043 184 046 051 184 060 069 184 0.76 084 184 093 103 184 121 184 139 127
1.000 254 046 127 049 055 127 064 074 127 081 090 127 0.99 110 127 130 127 150 102
1.050 26.7 0.58 127 0.67 0.78 127 0.86 0.95 127 1.05 1.16 127 137 127 1.58 102
1.082 27.5 060 127 069 080 127 088 098 127 1.08 120 127 142 127 163 102
1.125 286 062 127 072 083 127 092 102 127 113 125 127 148 127 170 102
1.163 29.5 064 127 075 086 127 095 105 127 117 130 127 153 127 176 102
1.250 31.8 069 102 081 093 102 1.03 114 102 1.26 140 102 166 102 191 70
1315 33.4 0.73 102 0.85 0.98 102 1.08 1.20 102 1.33 148 102 1.75 102 2.02 70
1.375 34.9 0.76 102  0.89 103 102 113 126 102  1.39 155 102 184 102 212 70
1.500 38.1 0.84 102 0.97 112 102 1.24 137 102  1.53 170 102 202 102 233 70
1.575 40.0 0.88 70 1.02 118 70 131 145 70 1.61 1.79 70 213 70 246 52 278 52
1.625 413 091 70 1.06 122 70 1.35 149 70 1.66 185 70 220 70 2.54 52
1.660 42.2 093 70 1.08 125 70 1.38 153 70 1.70 189 70 225 70 2.60 52
1.750 445 0.98 70 1.14 132 70 1.46 1.61 70 1.79 200 70 238 70 275 52 3.11 52
1.826 46.4 102 70 1.19 138 70 1.52 169 70 1.87 209 70 249 70 2.87 52
1.875 47.6 105 70 1.22 142 70 1.56 173 70 1.93 215 70 256 70 2.96 52
1.900 483 1.06 70 1.24 143 70 1.59 1.76 70 1.95 218 70 259 70 3.00 52 3.40 30
2.000 50.8 1.12 70 131 151 70 1.67 1.85 70 2.06 230 70 273 70 3.17 52
2.125 54.0 1.19 52 139 161 52 1.78 197 52 219 245 52 291 52 337 30 3.83 30
2.197 55.8 1.23 52 1.44 166 52 1.84 2.04 52 227 253 52 3.02 52 349 30
2.250 57.2 1.26 52 148 1.71 52 1.89 2.09 52 233 260 52 3.09 52 358 30
2318 58.9 130 52 1.52 1.76 52 1.95 2.16 52 240 268 52 3.19 52 370 30
2375 60.3 134 52 1.56 1.80 52 1.99 221 52 246 274 52 327 52 379 30 431 30
2.500 63.5 141 52 164 19 52 210 233 52 259 289 52 345 52 400 30 454 30
2.750 69.9 1.55 30 1.81 2,09 30 232 2.57 30 286 319 30 381 30 442 30
2.875 73.0 1.62 30 1.89 219 30 242 269 30 299 334 30 399 30 463 30 526 30
3.000 76.2 1.69 30 198 229 30 253 281 30 3.13 349 30 417 30 484 30 550 30
3379 85.7 191 30 223 258 30 285 3.16 30 3.53 394 30 470 30 546 30
3.500 88.9 198 30 231 267 30 296 3.28 30 3.66 409 30 488 30 567 30 6.45 24
4.000 101.6 376 30 4.19 468 30 560 30 6.51 30 741 24

Medidas especiales sujetas a revision bajo consulta técnica. @ Disponible = Disponible con Recubrimiento Organico

Norma Acabado Extremos Largo estandar
ASTM A513 Negro Liso 6.00 m (19.68 pies)
TER HYLTU
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Ternium Hoja técnica de producto

Tuberia Automotriz de Alta Resistencia

Tolerancias dimensionales

Tolerancias de diametro para tubo redondo tipo 1 (AWHR*) Tolerancias de diametro para tubo redondo tipo 2 (AWCR**)

1/2 -1 1/8, incl 16-11 0.065 - 0.120 0.0035 1/2 - 5/8, incl 22-16 0.028 - 0.065 0.003
>11/8-2, incl 16- 14 0.065 - 0.083 0.005 >5/8-11/8, incl 22-19 0.028 - 0.042 0.0035
>11/8-2, incl 13-11 0.095 - 0.120 0.005 >5/8-11/8, incl 18 0.049 0.0035
>2-21/2, incl 16- 14 0.065 - 0.083 0.006 >5/8-11/8, incl 16- 14 0.065 - 0.083 0.0035
>2-2172, incl 13-11 0.095 - 0.120 0.006 >11/8-2, incl 22-18 0.028 - 0.049 0.005
>21/2-3, incl 16- 14 0.065 - 0.083 0.008 >11/8-2, incl 16-13 0.065 - 0.095 0.005
>21/2-3, incl 13-11 0.95-0.120 0.008 >2-21/2, incl 20-18 0.035 - 0.049 0.006
>3-31/2, incl 16- 14 0.065 - 0.083 0.009 >2-21/2, incl 16-13 0.065 - 0.095 0.006
>3-31/2, incl 13-11 0.095 - 0.120 0.009 >21/2-3, incl 20-18 0.035 - 0.049 0.008
>31/2-4, incl 16- 14 0.065 - 0.083 0.010 >21/2-3, incl 16-13 0.065 - 0.095 0.008
>31/2-4, incl 13-11 0.095 - 0.120 0.010 >3-31/2, incl 20-18 0.035 - 0.049 0.009

* As-Welded Hot-Rolled >3-31/2, incl 16-13 0.065 - 0.095 0.009

>31/2-4, incl 20-18 0.035 - 0.049 0.010
>31/2-4, incl 16-13 0.065 - 0.095 0.010

** As-Welded Cold-Rolled

Tolerancia, dimensiones externas*, tubos cuadrados

Tolerancias de largo con corte dimensional en tubo directo de molinos

+ 50, -0
1/2 - 5/8, incl 0.028 - 0.083, incl 0.004
>5/8-11/8, incl 0.028 -0.120, incl 0.005 Largos y tolerancias en proceso de corte dimensionado
>11/2-2,incl 0.032 - 0.120, incl 0.008
>2-3,incl 0.035 - 0.120, incl 0.010 minimo maximo

* Medido en las esquinas 250 (9.84) 3000 (118.11)

* Proceso de corte dimesionado

Tolerancias dimensionales

Tolerancias para longitud Tolerancias para longitud
de tubo redondo, mm (pulgadas) de tubo cuadrado y rectangular, mm (pulgadas)
--- 304.8a914.4, incl +1.5(1/16)

1/2 - 3, incl + 1.5 (1/16) + 1.5 (1/16) +3.1(1/8) > 914.4 a 3000. incl +23(3/32)
>3-6,incl + 1.5 (1/16) + 1.5 (1/16) +3.1(1/8)

Ternium México (“Ternium”) proporciona esta informacién como respaldo para la aplicacién de los productos, por lo que no se le podra hacer responsable del mal uso que se le pudiera
dar; se recomienda la asesoria a su propio cargo, cuenta y riesgo, de un especialista que verifique la aplicabilidad de la misma. Ternium, bajo ninguna circunstancia sera responsable por
la instalacién y/o accesorios utilizados para la instalacién de el(los) producto(s) comercializado(s).

Ternium expresamente renuncia a cualquier garantia, expresa o implicita. Al hacer disponible esta informacion, Ternium no esta prestando servicios profesionales y no asume deberes o
responsabilidades con respecto a persona alguna que haga uso de dicha informacion. De igual modo, Ternium no seré responsable por alguna reclamacién, demanda, lesién, pérdida,
gasto, costo, honorarios legales o responsabilidad de alguin tipo que en alguna forma surja de o esté conectada con el uso de la informacion contenida en esta publicacion, ya sea o no que
tal reclamacion, demanda, lesion, pérdida, gasto, costo, honorarios legales o responsabilidad resulte directa o indirectamente de alguna accién u omisién de Ternium. Cualquier parte que
utilice la informacién contenida en este manual asume toda la responsabilidad que surja de tal uso.

Puesto que existen riesgos asociados con el manejo, instalacién o uso del acero y sus accesorios, recomendamos que las partes involucradas en el manejo, instalacién o uso revisen todas
las hojas de seguridad aplicables del material del fabricante, normas y reglamentos de la Secretaria del Trabajo y Previsién Social y otras agencias de gobierno que tengan jurisdiccion
sobre tal manejo, instalacién o uso, y otras publicaciones relevantes de préacticas de construccion.

Derechos reservados: no se podré reproducir o utilizar en todo o en parte el contenido de esta especificacion bajo ninguna forma, ya sea electrénicamente, mecéanica fotogréfica o de otra
indole sin permiso de Ternium México S.A. de C.V.

Ref. N3 ETP MEXJUV TOO SAEJ2340 | Sujetas a cambio sin previo aviso
www.ternium.com.mx
Edicion 08. Septiembre 2019. Ternium se reserva el derecho de modificar, sin previo aviso, los datos aqui expresados. Vigencia septiembre 2020.
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~ YTernium Hoja técnica de producto

Perfil Zintro / Negro Pintado / Cuadrados

Los perfiles cuadrados tienen variadas aplicaciones como estructuras para muebles, estructuras ligeras, postes para estacas, rejas y protecciones, entre otras. Se
encuentran disponibles en Ternium Perfil Zintro y Ternium Perfil Negro; el primero es galvanizado con recubrimiento color verde que ofrece mayor resistencia a la
corrosion y mejor adherencia de la pintura de acabado, y el segundo cuenta con recubrimiento orgénico que previene la oxidacién durante el almacenaje y promueve la
adherencia de la pintura de acabado.

Sustratos y recubrimientos

\ a |
\ \

Ternium Perfil Zintro Lamina Galvanizada Barniz Verde Monocapa Comercial CC (30)  ASTM A653

Ternium Perfil Negro Pintado Lamina Negra Pintado* SAE 1006, 1008 SAE J403

*Barniz rojo para calibre 18 y naranja para calibre 20

Tolerancia de + 1 mm

Rango dimensional y propiedades de la seccion

Ternium Perfil Zintro Ternium Perfil Negro Pintado
18 19 075 6 0.71 430 200 18 19 075 6 0.70 424 200
TC-075 TC-075
20 19 075 6 0.54 3.28 200 20 19 075 6 0.53 3.18 200
14 25 098 6 1.44 3.68 100 o100 18 25 098 6 0.93 5.61 266
TC-100 18 25 098 6 0.95 5.70 266 20 25 098 6 0.71 4.26 266
20 25 098 6 0.72 434 266 o0 18 32 126 6 1.20 7.21 130
14 32 126 6 1.87 11.23 56 20 32 126 6 091 5.47 168
TC-125 18 32 126 6 1.22 7.34 168 - 18 38 150 6 1.43 8.59 156
20 32 126 6 0.93 5.58 130 i 20 38 150 6 1.08 6.50 130
14 38 150 6 2.23 13.40 56 TC-200 18 50 197 6 1.89 11.34 100
TC-150 18 38 1.50 6 1.45 8.74 156 Los pesos tedricos podran variar + 6.5%.
20 38 150 6 1.10 6.63 130
TC-175 14 44 173 6 2.59 15.59 56
14 50 197 6 2.96 17.76 42
TC-200
18 50 1.97 6 1.92 11.54 100
12 64 252 6 491 29.48 25
TC-250
14 64 252 6 3.60 21.60 30

Los pesos tedricos podréan variar + 6.5%.

Ternium México (“Ternium”) proporciona esta informacién como respaldo para la aplicacién de los productos, por lo que no se le podra hacer responsable del mal uso que se le pudiera
dar; se recomienda la asesoria a su propio cargo, cuenta y riesgo, de un especialista que verifique la aplicabilidad de la misma. Ternium, bajo ninguna circunstancia sera responsable por
la instalacién y/o accesorios utilizados para la instalacién de el(los) producto(s) comercializado(s).

Ternium expresamente renuncia a cualquier garantia, expresa o implicita. Al hacer disponible esta informacién, Ternium no esta prestando servicios profesionales y no asume deberes o
responsabilidades con respecto a persona alguna que haga uso de dicha informacién. De igual modo, Ternium no sera responsable por alguna reclamacion, demanda, lesion, pérdida,
gasto, costo, honorarios legales o responsabilidad de algun tipo que en alguna forma surja de o esté conectada con el uso de la informacion contenida en esta publicacién, ya sea o no que
tal reclamacion, demanda, lesion, pérdida, gasto, costo, honorarios legales o responsabilidad resulte directa o indirectamente de alguna accién u omisién de Ternium. Cualquier parte que
utilice la informacién contenida en este manual asume toda la responsabilidad que surja de tal uso.

Puesto que existen riesgos asociados con el manejo, instalacion o uso del acero y sus accesorios, recomendamos que las partes involucradas en el manejo, instalacién o uso revisen todas
las hojas de seguridad aplicables del material del fabricante, normas y reglamentos de la Secretaria del Trabajo y Previsién Social y otras agencias de gobierno que tengan jurisdiccién
sobre tal manejo, instalacién o uso, y otras publicaciones relevantes de practicas de construccién.

Derechos reservados: no se podré reproducir o utilizar en todo o en parte el contenido de esta especificacion bajo ninguna forma, ya sea electronicamente, mecénica fotogréfica o de otra

indole sin permiso de Termium México S.A. de C.V. Ref. N3 ETP MEXAPO RO2 TER PVER8 | Sujetas a cambio sin previo aviso
www.ternium.com.mx Ref. N3 ETP MEXAPO ROO TER PNP | Sujetas a cambio sin previo aviso

Edicion 08. Septiembre 2019. Ternium se reserva el derecho de madificar, sin previo aviso, los datos aqui expresados. Vigencia septiembre 2020.
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~ Ylernium Hoja tecnica de producto
Perfil Zintro / Negro Pintado / Rectangulares

Descripcion

Los perfiles rectangulares se usan en la fabricacion de estructuras ligeras, rejas y polines para cargas ligeras. Se encuentran disponibles en Ternium Perfil Zintro y
Ternium Perfil Negro; el primero es galvanizado con recubrimiento color verde que ofrece mayor resistencia a la corrosion y mejor adherencia de la pintura de acabado,
y el segundo cuenta con recubrimiento organico que previene la oxidacién durante el almacenaje y promueve la adherencia de la pintura de acabado.

Sustratos y recubrimientos

Ternium Perfil Zintro Lamina Galvanizada Barniz Verde Monocapa Comercial CC (30) ASTM A653
Ternium Perfil Negro Pintado Lamina Negra Pintado* SAE 1006, 1008 SAE J403

* Barniz rojo para calibre 18 y naranja para calibres 20 y 22

Rango dimensional y propiedades de la seccion

Ternium Perfil Zintro

13

TR-100 18 0.51 25 098 6 0.71 4.30 140
18 20 079 32 126 6 0.98 Bics) 150
TR-125
20 20 079 32 126 6 0.75 451 150
18 20 079 45 177 6 1.24 7.46 110
TR-175
20 20 079 45 177 6 0.94 5.67 110
14 25 0.98 50 197 6 2.20 13.23 49
TR-200 18 25 0.98 50 197 6 1.43 8.63 200
20 25 0.98 50 197 6 1.09 6.55 200
TR-225 20 20 0.79 58  2.28 6 113 6.81 128
18 32 126 65 256 6 1.86 11.20 128
TR-249
20 32 126 65 256 6 141 8.50 128
TR-250 14 38 150 64 252 6 3.02 18.12 42
14 38 1.50 | 258 6 3.19 19.16 70
18 38 1.50 75 | 285 6 2.10 12.60 84
TR-300
20 38 1.50 % | 258 6 1.60 9.60 98
22 38 1.50 75 | 255 6 1.36 8.20 98
14 38 150 100 3.94 6 3.94 23.64 36
TR-400 18 38 150 100 3.94 6 2.58 15.52 72
20 38 150 100 3.94 6 1.96 11.81 60

Los pesos tedricos podrén variar + 6.5% en calibres 14 - 20 y + 8.0% en calibre 22.

Geometria

[op
Q

Tolerancia dimensional £1 mm
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Ternium Hoja técnica de producto

Perfil Zintro / Negro Pintado / Rectangulares

Rango dimensional y propiedades de la seccion

Ternium Perfil Negro Pintado

13

TR-100 18 051 25 098 6 0.70 4.24 140

18 20 079 32 1.26 6 0.97 5.84 150
TR-125

20 20 079 32 1.26 6 0.73 4.43 150

18 20 079 45 1.77 6 1.22 7.33 110
TR-175

20 20 0.79 45 1.77 6 0.92 555 110

18 25 098 50 1.97 6 1.41 847 200
TR-200

20 25 098 50 1.97 6 1.06 6.41 200

18 38 150 64 252 6 1.47 8.82 180
TR-225

20 20 079 58 228 6 1.11 6.67 128

18 32 126 65 256 6 1.83 11.00 128
TR-249

20 32 126 65 256 6 1.38 831 128
TR-250 18 38 150 64 252 6 1.92 11.56 68

18 38 150 75 295 6 2.12 12.73 84
TR-300 20 38 150 75 295 6 1.60 9.60 98

22 38 150 75 295 6 1.33 8.00 98

18 38 150 100 3.94 6 2.55 15.30 72
TR-400

20 38 150 100 394 6 1.92 11.54 60

Los pesos tedricos podrén variar + 6.5%.

Ternium México (“Ternium”) proporciona esta informacién como respaldo para la aplicacién de los productos, por lo que no se le podré hacer responsable del mal uso que se le pudiera
dar; se recomienda la asesoria a su propio cargo, cuenta y riesgo, de un especialista que verifique la aplicabilidad de la misma. Ternium, bajo ninguna circunstancia sera responsable por
la instalacion y/o accesorios utilizados para la instalacion de el(los) producto(s) comercializado(s).

Ternium expresamente renuncia a cualquier garantia, expresa o implicita. Al hacer disponible esta informacién, Ternium no esta prestando servicios profesionales y no asume deberes o
responsabilidades con respecto a persona alguna que haga uso de dicha informacién. De igual modo, Ternium no sera responsable por alguna reclamacion, demanda, lesion, pérdida,
gasto, costo, honorarios legales o responsabilidad de algun tipo que en alguna forma surja de o esté conectada con el uso de la informacion contenida en esta publicacién, ya sea o no que
tal reclamacion, demanda, lesion, pérdida, gasto, costo, honorarios legales o responsabilidad resulte directa o indirectamente de alguna accién u omisién de Ternium. Cualquier parte que
utilice la informacién contenida en este manual asume toda la responsabilidad que surja de tal uso.

Puesto que existen riesgos asociados con el manejo, instalacion o uso del acero y sus accesorios, recomendamos que las partes involucradas en el manejo, instalacién o uso revisen todas
las hojas de seguridad aplicables del material del fabricante, normas y reglamentos de la Secretaria del Trabajo y Previsién Social y otras agencias de gobierno que tengan jurisdiccién
sobre tal manejo, instalacién o uso, y otras publicaciones relevantes de practicas de construccion.

Derechos reservados: no se podra reproducir o utilizar en todo o en parte el contenido de esta especificacion bajo ninguna forma, ya sea electronicamente, mecanica fotogréfica o de otra

indole sin permiso de Ternium México S.A. de C.V. ) o . .
Ref. N3 ETP MEXAPO RO2 TER PUER9 | Sujetas a cambio sin previo aviso

Www.ternium.com.mx Ref. N3 ETP MEXAPO ROO TER PNP | Sujetas a cambio sin previo aviso
Edicion 08. Septiembre 2019. Ternium se reserva el derecho de madificar, sin previo aviso, los datos aqui expresados. Vigencia septiembre 2020.
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~ Ylernium Hoja técnica de producto

Perfil Zintro / Negro Pintado / Ventanas

Descripcion

Perfiles tubulares de diferentes configuraciones utilizados como soporte, guia o travesafios. Se encuentran disponibles en Ternium Perfil Zintro y Ternium Perfil Negro; el
primero es galvanizado con recubrimiento color verde que ofrece mayor resistencia a la corrosién y mejor adherencia de la pintura de acabado, y el segundo cuenta con
recubrimiento orgénico que previene la oxidacién durante el almacenaje y promueve la adherencia de la pintura de acabado. Ambos se utilizan para la fabricacién de
diferentes tipos de ventanas.

Sustratos y recubrimientos

Ternium Perfil Zintro Lamina Galvanizada Barniz Verde Monocapa Comercial CC (30) ASTM A653
Ternium Perfil Negro Pintado Lémina Negra Pintado* SAE 1006, 1008 SAE J403

* Barniz rojo para calibre 18 y naranja para calibre 20

—L‘ TV-101 Angulo liso ‘-L TV-124 Riel .
Forma la hoja de la ventana que — Perfil soldado al marco superior
m tiene movimiento, sea corredizo o (chambrana) de la ventana corrediza;
1| abatible, y su ceja sostiene el vidrio 30 en el gancho va montada la hoja que
tiene movimiento

25 N

57ﬂ TV-126 Chambrana cerrada
25 - . Utilizado como marco de ventana, al
‘ ‘ Pal;tleo(ir:{rafzzclglcentana corrediza 1 ‘gual que el perfil TV-121, pero de
: L mayor resistencia estructural debido a
0 abatible. Sus cejas sirven para 25 que es un perfil cerrado
05 sostener el vidrio y/o mosquitero. :
N 57
TV-127 "T" Doble
25 I ﬂ Utilizado en ventanas con fijos en la
Tv-106 "Z* parte superior, en sus cejas superior e
Misma funcion que el perfil TV-103, 25 inferiorl se colocan los vidrios y/o
a— pero con la ceja en desigual mosquiteros.
5 posicion, facilitando otros usos i
5 (ventana abatible con movimiento U
de la hoja interior y/o exterior).
— 24
“—" TV-145
57 - Utilizado como marco del mosquitero.
! ! TV-121 Chambrana | |
‘ I'I Marco de ventana, en donde en la 17
parte superior y lateral es corrediza
y sus cuatro lados son abatibles; en
25 su ceja se sostiene el vidrio y/o -
mosquitero.
TV-154 Canaleta
10 Utilizado como portavidrio o junta vidrio
57 de la ventana; en algunas partes del
TV-122 L . -
Parte inferior de ventana corrediza; 10 PRSI U] tamblen_como MEIEDE®
1 en su ceja va montada la hoja que sujetador de mosquitero.
o5 tiene el movimiento. -
TV-155 Canaleta
— 10 Tiene el mismo uso que el perfil TV-154;
I al ser mas ancho es mas resistente.
25 TV-123 Angulo ranurado 19
Va en la parte inferior de la hoja que
tiene el movimiento en la ventana
o I corrediza; en su ceja se coloca el T
vidrio y su ranura va montada en el 10 TV-156
25 perfil TV-122. Utilizado como falso plaféon
S 19

Medidas de referencia en milimetros
Tolerancia = 1 mm
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Ternium Hoja técnica de producto

Perfil Zintro / Negro Pintado / Ventanas

Ternium Perfil Zintro Ternium Perfil Negro Pintado

18 6 1.18 7.13 160 18 6 7.13 6.99 160
TV-101 Tv-101

20 6 0.91 5.48 240 20 6 5.48 5.29 240

18 6 1.38 8.27 210 18 6 8.27 8.13 210
TV-103 TV-103

20 6 1.04 6.28 210 20 6 6.28 6.15 210

18 6 1.39 8.39 140 18 6 8.39 8.25 140
TV-106 TV-106

20 6 1.06 6.37 210 20 6 6.37 6.20 210

18 6 1.33 8.01 144 18 6 8.01 7.70 144
TV-121 Tv-121

20 6 1.02 6.14 192 20 6 6.14 5.87 192

18 6 1.32 7.96 128 18 6 7.96 7.65 128
TV-122 TV-122

20 6 1.01 6.10 128 20 6 6.10 5.82 128
TV-123 20 6 1.07 6.43 160 TV-123 20 6 6.43 6.27 160
TV-124 18 6 0.68 4.09 100 TV-124 18 6 4.09 4.01 100

18 6 1.71 10.28 120 18 6 10.28 9.97 120
TV-126 TV-126

20 6 1.30 7.81 120 20 6 7.81 7.57 120

18 6 191 11.51 125 18 6 1151 10.89 125
TV-127 TV-127

20 6 1.47 8.87 125 20 6 8.87 8.40 125

18 6 0.23 1.42 120 18 6 3.83 1.43 120
TV-145 TV-145

20 6 0.64 3.83 120 20 6 1.42 3.74 120
Tv-154 20 6 0.18 1.11 50 TV-154 20 6 1.11 1.12 50
TV-155 20 6 0.25 1.50 50 TV-155 20 6 1.50 1.50 50
TV-156 20 6 0.43 2.60 30 TV-156 20 6 2.60 2.53 30

Pesos teéricos podrén variar + 6.5% Pesos tedricos podran variar + 6.5%

Ternium México (“Ternium”) proporciona esta informacién como respaldo para la aplicacion de los productos, por lo que no se le podra hacer responsable del mal uso que se le pudiera
dar; se recomienda la asesoria a su propio cargo, cuenta y riesgo, de un especialista que verifique la aplicabilidad de la misma. Ternium, bajo ninguna circunstancia seré responsable por
la instalacion y/o accesorios utilizados para la instalacion de el(los) producto(s) comercializado(s).

Ternium expresamente renuncia a cualquier garantia, expresa o implicita. Al hacer disponible esta informacion, Ternium no esté prestando servicios profesionales y no asume deberes o
responsabilidades con respecto a persona alguna que haga uso de dicha informacién. De igual modo, Ternium no seré responsable por alguna reclamacion, demanda, lesion, pérdida,
gasto, costo, honorarios legales o responsabilidad de algun tipo que en alguna forma surja de o esté conectada con el uso de la informacién contenida en esta publicacién, ya sea o no que
tal reclamacién, demanda, lesién, pérdida, gasto, costo, honorarios legales o responsabilidad resulte directa o indirectamente de alguna accién u omisién de Ternium. Cualquier parte que
utilice la informacion contenida en este manual asume toda la responsabilidad que surja de tal uso.

Puesto que existen riesgos asociados con el manejo, instalacién o uso del acero y sus accesorios, recomendamos que las partes involucradas en el manejo, instalacién o uso revisen todas
las hojas de seguridad aplicables del material del fabricante, normas y reglamentos de la Secretaria del Trabajo y Previsién Social y otras agencias de gobierno que tengan jurisdiccion
sobre tal manejo, instalacién o uso, y otras publicaciones relevantes de practicas de construccién.

Derechos reservados: no se podré reproducir o utilizar en todo o en parte el contenido de esta especificacion bajo ninguna forma, ya sea electrénicamente, mecénica fotogréafica o de otra

fndole sin permiso de Ternium México S.A. de C.V. Ref. N3 ETP MEX UNI PO5 AG calibres comercial - construccién | Sujetas a cambio sin previo aviso
Ref. N3 ETP MEX APO RO2 TER PVER1 | Sujetas a cambio sin previo aviso
www.ternium.com.mx Ref. N3 ETP MEX APO ROO TER PNP | Sujetas a cambio sin previo aviso

Edicion 08. Septiembre 2019. Ternium se reserva el derecho de modificar, sin previo aviso, los datos aquf expresados. Vigencia septiembre 2020.
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~ YTernium Hoja técnica de producto

Perfil Zintro / Negro Pintado / Bastidor de puerta

Descripcion

Este perfil forma la caja, bastidor y hoja de la puerta metélica o dependiendo del tamafio, de los portones. Su ceja se utiliza para sujetar duelas, tableros, vidrios 0 mosquiteros.
Se encuentra disponible en Ternium Perfil Zintro y Ternium Perfil Negro; el primero es galvanizado con recubrimiento color verde que ofrece mayor resistencia a la corrosion y
mejor adherencia de la pintura de acabado, y el segundo cuenta con recubrimiento orgénico que previene la oxidacién durante el almacenaje y promueve la adherencia de la
pintura de acabado.

Sustratos y recubrimientos

Ternium Perfil Zintro Lamina Galvanizada Barniz Verde Monocapa Comercial CC (30) ASTM A653
Ternium Perfil Negro Pintado Lamina Negra Pintado* SAE 1006, 1008 SAE J403

*Barniz rojo para calibre 18 y naranja para calibre 20

Geometria

38

38

38 38 |'|_

I ” — _"_ 100
5 65 75
25 38 ° Medidas de referencia
en milimetros
i i Tolerancia de = 1 mm
TP-100 TP-150 TP-200 TP-250 TP-300 TP-400

Rango dimensional y propiedades de la seccion

Ternium Perfil Zintro Ternium Perfil Negro Pintado

18 6 1.35 8.11 128 18 6 1.29 7.79 128
TP-100 TP-100

20 6 1.02 6.16 192 20 6 0.99 5.94 192

18 6 1.60 9.63 132 18 6 1.53 9.63 132
TP-150 TP-150

20 6 1.21 7.30 132 20 6 1.17 7.02 132

18 6 1.83 11.03 108 18 6 1.76 10.60 108
TP-200 TP-200

20 6 1.39 8.36 108 20 6 1.34 8.05 108

18 6 2.13 12.78 98 18 6 2.05 12.31 98
TP-250 TP-250

20 6 1.61 9.69 98 20 6 1.55 9.34 98

18 6 2.32 13.95 72 18 6 2.22 13.35 72
TP-300 TP-300

20 6 1.76 10.57 108 20 6 1.69 10.16 108
TP-400 18 6 2.81 16.86 60 TP-400 18 6 2.76 16.57 60

Pesos tedricos podran variar + 6.5%. Pesos teoricos podrén variar + 6.5%.

Ternium México (“Ternium”) proporciona esta informacién como respaldo para la aplicacion de los productos, por lo que no se le podra hacer responsable del mal uso que se le pudiera
dar; se recomienda la asesoria a su propio cargo, cuenta y riesgo, de un especialista que verifique la aplicabilidad de la misma. Ternium, bajo ninguna circunstancia seré responsable por
la instalacion y/o accesorios utilizados para la instalacion de el(los) producto(s) comercializado(s).

Ternium expresamente renuncia a cualquier garantia, expresa o implicita. Al hacer disponible esta informacion, Ternium no esté prestando servicios profesionales y no asume deberes o
responsabilidades con respecto a persona alguna que haga uso de dicha informacién. De igual modo, Ternium no sera responsable por alguna reclamacion, demanda, lesion, pérdida,
gasto, costo, honorarios legales o responsabilidad de algun tipo que en alguna forma surja de o esté conectada con el uso de la informacion contenida en esta publicacién, ya sea o no que
tal reclamacion, demanda, lesion, pérdida, gasto, costo, honorarios legales o responsabilidad resulte directa o indirectamente de alguna accién u omisién de Ternium. Cualquier parte que
utilice la informacion contenida en este manual asume toda la responsabilidad que surja de tal uso.

Puesto que existen riesgos asociados con el manejo, instalacion o uso del acero y sus accesorios, recomendamos que las partes involucradas en el manejo, instalacién o uso revisen todas
las hojas de seguridad aplicables del material del fabricante, normas y reglamentos de la Secretaria del Trabajo y Previsién Social y otras agencias de gobierno que tengan jurisdiccion
sobre tal manejo, instalacién o uso, y otras publicaciones relevantes de practicas de construccién.

Derechos reservados: no se podra reproducir o utilizar en todo o en parte el contenido de esta especificacion bajo ninguna forma, ya sea electrénicamente, mecanica fotogréfica o de otra

indole si iso de Ternium México S.A. de C.V.
ndole sin permiso de Ternium México S.A. de C Ref. N3 ETP MEXAPO RO2 TER PUER4 | Sujetas a cambio sin previo aviso
Www.ternium.com.mx Ref. N3 ETP MEXAPO ROO TER PNP | Sujetas a cambio sin previo aviso

Edicion 08. Septiembre 2019. Ternium se reserva el derecho de madificar, sin previo aviso, los datos aqui expresados. Vigencia septiembre 2020.
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~ Ylernium Hoja técnica de producto

Perfil Zintro / Negro Pintado / Manguete de puerta

Descripcion

El chapetén o manguete se utiliza en medio o como base central de la puerta o portén, dependiendo del tamafo. En su ceja tanto superior como inferior se sujetan las
duelas, tableros, vidrios 0 mosquiteros. Se encuentra disponible en Ternium Perfil Zintro y Ternium Perfil Negro; el primero es galvanizado con recubrimiento color verde que
ofrece mayor resistencia a la corrosion y mejor adherencia de la pintura de acabado, y el segundo cuenta con recubrimiento orgénico que previene la oxidacién durante el
almacenaje y promueve la adherencia de la pintura de acabado.

Sustratos y recubrimientos

Ternium Perfil Zintro Lamina Galvanizada Barniz Verde Monocapa Comercial CC (30) ASTM A653
Ternium Perfil Negro Pintado Lamina Negra Pintado* SAE 1006, 1008 SAE J403

* Barniz rojo para calibre 18 y naranja para calibre 20

Geometria y caracteristicas del producto

38 50 75

S = =

|
g
38 38 38 J’

TP-015 TP-020 TP-030

Medidas de referencia en milimetros
Tolerancia = 1 mm

Rango dimensional y propiedades de la seccion

Ternium Perfil Zintro Ternium Perfil Negro Pintado
18* 6 1.89 11.38 72 18 6 1.83 10.99 72
TP-015 TP-015
20 6 1.45 8.73 144 20 6 1.39 8.39 144
TP-020 20 6 1.63 9.79 96 TP-020 20 6 1.56 9.38 96
TP-030 20 6 2.00 12.00 48 TP-030 20 6 1.92 11.53 48
Los pesos tedricos podréan variar + 5%. Los pesos tedricos podrén variar + 5%.

* Se fabrican sobre pedido

Ternium México (“Ternium”) proporciona esta informacién como respaldo para la aplicacion de los productos, por lo que no se le podra hacer responsable del mal uso que se le pudiera
dar; se recomienda la asesoria a su propio cargo, cuenta y riesgo, de un especialista que verifique la aplicabilidad de la misma. Ternium, bajo ninguna circunstancia sera responsable por
la instalacion y/o accesorios utilizados para la instalacion de el(los) producto(s) comercializado(s).

Ternium expresamente renuncia a cualquier garantia, expresa o implicita. Al hacer disponible esta informacion, Ternium no esté prestando servicios profesionales y no asume deberes o
responsabilidades con respecto a persona alguna que haga uso de dicha informacién. De igual modo, Ternium no sera responsable por alguna reclamacion, demanda, lesion, pérdida,
gasto, costo, honorarios legales o responsabilidad de algun tipo que en alguna forma surja de o esté conectada con el uso de la informacion contenida en esta publicacién, ya sea o no que
tal reclamacion, demanda, lesion, pérdida, gasto, costo, honorarios legales o responsabilidad resulte directa o indirectamente de alguna accién u omision de Ternium. Cualquier parte que
utilice la informacién contenida en este manual asume toda la responsabilidad que surja de tal uso.

Puesto que existen riesgos asociados con el manejo, instalacion o uso del acero y sus accesorios, recomendamos que las partes involucradas en el manejo, instalacién o uso revisen todas
las hojas de seguridad aplicables del material del fabricante, normas y reglamentos de la Secretaria del Trabajo y Previsién Social y otras agencias de gobierno que tengan jurisdiccion
sobre tal manejo, instalacién o uso, y otras publicaciones relevantes de practicas de construccién.

Derechos reservados: no se podré reproducir o utilizar en todo o en parte el contenido de esta especificacion bajo ninguna forma, ya sea electrénicamente, mecéanica fotogréfica o de otra
indole sin permiso de Ternium México S.A. de C.V.

Ref. N3 ETP MEXAPO TER PVER11 | Sujetas a cambio sin previo aviso
www.ternium.com.mx
Edicion 08. Septiembre 2019. Ternium se reserva el derecho de madificar, sin previo aviso, los datos aqui expresados. Vigencia septiembre 2020.
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~ Ylernium Hoja técnica de producto

Perfil Zintro / Negro Pintado / Rieles de puertas

Descripcion

|

Los rieles o guias se utilizan en la parte superior de los portones, rejas o canceles, y en sus ganchos se montan los carritos o carretillas para que puedan tener movimiento
corredizo. Se encuentran disponibles en Ternium Perfil Zintro y Ternium Perfil Negro; el primero es galvanizado con recubrimiento color verde que ofrece mayor resistencia
a la corrosion y mejor adherencia de la pintura de acabado, y el segundo cuenta con recubrimiento orgénico que previene la oxidacién durante el almacenaje y promueve
la adherencia de la pintura de acabado.

Sustratos y recubrimientos

Ternium Perfil Zintro Lamina Galvanizada Barniz Verde Monocapa Comercial CC (30) ASTM A653

Ternium Perfil Negro Pintado Lamina Negra Pintado* SAE 1006, 1008 SAE J403

*Barniz rojo para calibre 16 y 18, asi como naranja para calibre 20

Geometria

J L
1
is| 19 Jus 16 15 16 |
Medidas de referencia en milimetros

TP-1400 TP-1500 Tolerancia de + 1 mm

Rango dimensional y propiedades de la seccion
Ternium Perfil Zintro Ternium Perfil Negro Pintado
TP-1400 1.23 7.40 TP-1400 1.21 7.30 108
14 6 293 17.63 64 TP-1500 16 6 2.36 14.19 64
TP-1500
16 6 2.40 14.42 64 Los pesos tedricos podran variar + 6.5%.

Los pesos tedricos podrén variar + 6.5%.

Ternium México (“Ternium”) proporciona esta informacién como respaldo para la aplicacion de los productos, por lo que no se le podra hacer responsable del mal uso que se le pudiera
dar; se recomienda la asesoria a su propio cargo, cuenta y riesgo, de un especialista que verifique la aplicabilidad de la misma. Ternium, bajo ninguna circunstancia sera responsable por
la instalacion y/o accesorios utilizados para la instalacion de el(los) producto(s) comercializado(s).

Ternium expresamente renuncia a cualquier garantia, expresa o implicita. Al hacer disponible esta informacion, Ternium no esté prestando servicios profesionales y no asume deberes o
responsabilidades con respecto a persona alguna que haga uso de dicha informacién. De igual modo, Ternium no sera responsable por alguna reclamacion, demanda, lesion, pérdida,
gasto, costo, honorarios legales o responsabilidad de algun tipo que en alguna forma surja de o esté conectada con el uso de la informacion contenida en esta publicacién, ya sea o no que
tal reclamacion, demanda, lesion, pérdida, gasto, costo, honorarios legales o responsabilidad resulte directa o indirectamente de alguna accién u omision de Ternium. Cualquier parte que
utilice la informacion contenida en este manual asume toda la responsabilidad que surja de tal uso.

Puesto que existen riesgos asociados con el manejo, instalacion o uso del acero y sus accesorios, recomendamos que las partes involucradas en el manejo, instalacién o uso revisen todas
las hojas de seguridad aplicables del material del fabricante, normas y reglamentos de la Secretaria del Trabajo y Previsién Social y otras agencias de gobierno que tengan jurisdiccion
sobre tal manejo, instalacién o uso, y otras publicaciones relevantes de practicas de construccién.

Derechos reservados: no se podra reproducir o utilizar en todo o en parte el contenido de esta especificacién bajo ninguna forma, ya sea electrénicamente, mecanica fotogréfica o de otra
indole sin permiso de Ternium México S.A. de C.V. Ref. N3 ETP MEXAPO RO2 TER PUER6 | Sujetas a cambio sin previo aviso

Ref. N3 ETP MEXAPO ROO TER PNP | Sujetas a cambio sin previo aviso
www.ternium.com.mx

Edicion 08. Septiembre 2019. Ternium se reserva el derecho de madificar, sin previo aviso, los datos aqui expresados. Vigencia septiembre 2020.
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~ Ylernium Hoja técnica de producto
Perfil Zintro / Negro Pintado / Pasamanos

Descripcion

Perfil tubular ideal para la fabricacién de barandales tanto interiores como exteriores. Se encuentra disponible en Ternium Perfil Zintro y Ternium Perfil Negro; el primero
es galvanizado con recubrimiento color verde que ofrece mayor resistencia a la corrosion y mejor adherencia de la pintura de acabado, y el segundo cuenta con
recubrimiento organico que previene la oxidacién durante el almacenaje y promueve la adherencia de la pintura de acabado.

Sustratos y recubrimientos

Ternium Perfil Zintro Lamina Galvanizada Barniz Verde Monocapa Comercial CC (30) ASTM A653
Ternium Perfil Negro Pintado Lamina Negra Pintado* SAE 1006, 1008 SAE J403
*Barniz rojo para calibre 18 y naranja para calibre 20
Geometria
62 |

Pasamanos utilizado en barandales exteriores e interiores,

brindando resistencia al disefio.
30

TH-150

Medidas de referencia en milimetros
Tolerancia + 1 mm
Los pesos tedricos podran variar + 6.5%.

Rango dimensional y propiedades de la seccion

Ternium Perfil Zintro Ternium Perfil Negro Pintado
TH-150 20 6 1.10 6.61 128 TH-150 18 6 1.08 6.50 128
Los pesos tedricos podréan variar + 6.5%. Los pesos tedricos podréan variar + 6.5%.

Ternium México (“Ternium”) proporciona esta informacién como respaldo para la aplicacién de los productos, por lo que no se le podré hacer responsable del mal uso que se le pudiera
dar; se recomienda la asesoria a su propio cargo, cuenta y riesgo, de un especialista que verifique la aplicabilidad de la misma. Ternium, bajo ninguna circunstancia sera responsable por
la instalacion y/o accesorios utilizados para la instalacion de el(los) producto(s) comercializado(s).

Ternium expresamente renuncia a cualquier garantia, expresa o implicita. Al hacer disponible esta informacion, Ternium no estd prestando servicios profesionales y no asume deberes o
responsabilidades con respecto a persona alguna que haga uso de dicha informacion. De igual modo, Ternium no seré responsable por alguna reclamacién, demanda, lesién, pérdida,
gasto, costo, honorarios legales o responsabilidad de algun tipo que en alguna forma surja de o esté conectada con el uso de la informacién contenida en esta publicacion, ya sea o no que
tal reclamacion, demanda, lesion, pérdida, gasto, costo, honorarios legales o responsabilidad resulte directa o indirectamente de alguna accién u omisién de Ternium. Cualquier parte que
utilice la informacién contenida en este manual asume toda la responsabilidad que surja de tal uso.

Puesto que existen riesgos asociados con el manejo, instalacién o uso del acero y sus accesorios, recomendamos que las partes involucradas en el manejo, instalacién o uso revisen todas
las hojas de seguridad aplicables del material del fabricante, normas y reglamentos de la Secretaria del Trabajo y Previsién Social y otras agencias de gobierno que tengan jurisdiccién
sobre tal manejo, instalacién o uso, y otras publicaciones relevantes de préacticas de construccion.

Derechos reservados: no se podré reproducir o utilizar en todo o en parte el contenido de esta especificacion bajo ninguna forma, ya sea electrénicamente, mecéanica fotogréfica o de otra

indole sin permiso de Ternium México 5.A. de C.V. Ref. N3 ETP MEXAPO RO2 TER PVERZ | Sujetas a cambio sin previo aviso
Www_ternium.com.mx Ref. N3 ETP MEXAPO ROO TER PNP | Sujetas a cambio sin previo aviso

Edicion 08. Septiembre 2019. Ternium se reserva el derecho de modificar, sin previo aviso, los datos aqui expresados. Vigencia septiembre 2020.
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Ternium Hoja técnica de producto

Perfil Zintro / Negro Pintado / Marcos

Descripcion

Se encuentran disponibles en Ternium Perfil Zintro y Ternium Perfil Negro; el primero es galvanizado con recubrimiento color verde que ofrece mayor resistencia a la
corrosion y mejor adherencia de la pintura de acabado, y el segundo cuenta con recubrimiento organico que previene la oxidacién durante el almacenaje y promueve la
adherencia de la pintura de acabado.

Sustratos y recubrimientos

Ternium Perfil Zintro Lamina Galvanizada Barniz Verde Monocapa Comercial CC (30) ASTM A653
Ternium Perfil Negro Pintado Lamina Negra Pintado* SAE 1006, 1008 SAE J403

*Barniz rojo para calibre 18 y naranja para calibre 20

Geometria
TM-225 TM-525
Marco para puerta con tope sencillo Marco de doble tope, para puerta abatible hacia
57 el interior y puerta mosquitera hacia el exterior.
16 | 41

! 27| 67 | 4
I | |
39 14] [ |

25

] \
| 40 | ‘ 116 :

Medidas de referencia en milimetros

Tolerancia + 1mm 135

Rango dimensional y propiedades de la seccion

Ternium Perfil Zintro Ternium Perfil Negro Pintado
18 55 1.32 7.28 144 18 55 1.30 7.15 144
TM-225 TM-225
20 55 1.02 5.65 144 20 55 1.00 551 144
TM-525 20 515 1.59 8.75 126 TM-525 20 55 1.55 8.52 126
Los pesos tedricos podran variar + 6.5%. Los pesos teoricos podran variar + 6.5%.

Ternium México (“Ternium”) proporciona esta informacién como respaldo para la aplicacion de los productos, por lo que no se le podra hacer responsable del mal uso que se le pudiera
dar; se recomienda la asesoria a su propio cargo, cuenta y riesgo, de un especialista que verifique la aplicabilidad de la misma. Ternium, bajo ninguna circunstancia sera responsable por
la instalacion y/o accesorios utilizados para la instalacion de el(los) producto(s) comercializado(s).

Ternium expresamente renuncia a cualquier garantia, expresa o implicita. Al hacer disponible esta informacion, Ternium no esta prestando servicios profesionales y no asume deberes o
responsabilidades con respecto a persona alguna que haga uso de dicha informacion. De igual modo, Ternium no seré responsable por alguna reclamacion, demanda, lesion, pérdida,
gasto, costo, honorarios legales o responsabilidad de algun tipo que en alguna forma surja de o esté conectada con el uso de la informacion contenida en esta publicacién, ya sea o no que
tal reclamacion, demanda, lesion, pérdida, gasto, costo, honorarios legales o responsabilidad resulte directa o indirectamente de alguna accién u omision de Ternium. Cualquier parte que
utilice la informacion contenida en este manual asume toda la responsabilidad que surja de tal uso.

Puesto que existen riesgos asociados con el manejo, instalacién o uso del acero y sus accesorios, recomendamos que las partes involucradas en el manejo, instalacién o uso revisen todas
las hojas de seguridad aplicables del material del fabricante, normas y reglamentos de la Secretaria del Trabajo y Previsién Social y otras agencias de gobierno que tengan jurisdiccion
sobre tal manejo, instalacién o uso, y otras publicaciones relevantes de préacticas de construccién.

Derechos reservados: no se podré reproducir o utilizar en todo o en parte el contenido de esta especificacion bajo ninguna forma, ya sea electronicamente, mecénica fotogréfica o de otra

indole sin permiso de Ternium México S.A. de C.V. Ref. N3 ETP MEXAPO RO2 TER PVER3 | Suijetas a cambio sin previo aviso
www.ternium.com.mx Ref. N3 ETP MEXAPO ROO TER PNP | Sujetas a cambio sin previo aviso

Edicion 08. Septiembre 2019. Ternium se reserva el derecho de modificar, sin previo aviso, los datos aqui expresados. Vigencia septiembre 2020.
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Ternium Hoja técnica de producto

Perfil Zintro / Negro Pintado / Duela

Descripcion

Perfil utilizado para la fabricaciéon de puertas, portones, divisiones o paneles; la diferencia se encuentra en el ancho y el tamario de la figura. La duela se ensambla por los
laterales. Se encuentra disponible en Ternium Perfil Zintro y Ternium Perfil Negro; el primero es galvanizado con recubrimiento color verde que ofrece mayor resistencia a
la corrosion y mejor adherencia de la pintura de acabado, y el segundo cuenta con recubrimiento organico que previene la oxidacién durante el almacenaje y promueve la
adherencia de la pintura de acabado.

Sustratos y recubrimientos

Ternium Perfil Zintro Lamina Galvanizada Barniz Verde Monocapa Comercial CC (30) ASTM A653
Ternium Perfil Negro Pintado Lamina Negra Pintado* SAE 1006, 1008 SAE J403

*Barniz rojo para calibre 18 y naranja para calibre 20

Geometria

15 70 15 70

EL, |'| TD-170

170

Medidas de referencia en milimetros
Tolerancia de = 1 mm

Rango dimensional y propiedades de la seccion

Ternium Perfil Zintro Ternium Perfil Negro Pintado
TD-170 20 6 1.54 9.28 120 TD-170 20 6 1.54 9.25 120
Los pesos tedricos podrén variar + 6.5%. Los pesos tedricos podrén variar + 6.5%.

Ternium México (“Ternium”) proporciona esta informacién como respaldo para la aplicacién de los productos, por lo que no se le podra hacer responsable del mal uso que se le pudiera
dar; se recomienda la asesoria a su propio cargo, cuenta y riesgo, de un especialista que verifique la aplicabilidad de la misma. Ternium, bajo ninguna circunstancia sera responsable por
la instalacién y/o accesorios utilizados para la instalacién de el(los) producto(s) comercializado(s).

Ternium expresamente renuncia a cualquier garantia, expresa o implicita. Al hacer disponible esta informacién, Ternium no esta prestando servicios profesionales y no asume deberes o
responsabilidades con respecto a persona alguna que haga uso de dicha informacién. De igual modo, Ternium no sera responsable por alguna reclamacion, demanda, lesion, pérdida,
gasto, costo, honorarios legales o responsabilidad de alguin tipo que en alguna forma surja de o esté conectada con el uso de la informacion contenida en esta publicacién, ya sea o no que
tal reclamacion, demanda, lesion, pérdida, gasto, costo, honorarios legales o responsabilidad resulte directa o indirectamente de alguna accién u omisién de Ternium. Cualquier parte que
utilice la informacién contenida en este manual asume toda la responsabilidad que surja de tal uso.

Puesto que existen riesgos asociados con el manejo, instalacion o uso del acero y sus accesorios, recomendamos que las partes involucradas en el manejo, instalacién o uso revisen todas
las hojas de seguridad aplicables del material del fabricante, normas y reglamentos de la Secretaria del Trabajo y Previsién Social y otras agencias de gobierno que tengan jurisdiccién
sobre tal manejo, instalacién o uso, y otras publicaciones relevantes de practicas de construccién.

Derechos reservados: no se podra reproducir o utilizar en todo o en parte el contenido de esta especificacion bajo ninguna forma, ya sea electrénicamente, mecénica fotogréfica o de otra

indole sin permiso de Ternium México S.A. de C.V.
Ref. N3 ETP MEXAPO R0O2 TER PVER10 | Sujetas a cambio sin previo aviso

www.ternium.com.mx Ref. N3 ETP MEXAPO ROO TER PNP | Sujetas a cambio sin previo aviso
Edicion 08. Septiembre 2019. Ternium se reserva el derecho de madificar, sin previo aviso, los datos aqui expresados. Vigencia septiembre 2020.
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Ternium Hoja técnica de producto

Perfil Zintro / Negro Pintado / Tableros

Descripcion

Estos perfiles tienen las mismas aplicaciones que la duela (puertas, portones, divisiones o paneles) pero con la ventaja de que cubre mayor espacio con una sola pieza,
dependiendo de la medida. Se puede solicitar con la moldura segutn el uso, ya sea a lo ancho, a lo largo o a lo largo para continuar. Estan disponibles en Ternium Perfil
Zintro y Ternium Perfil Negro; el primero es galvanizado con recubrimiento color verde que ofrece mayor resistencia a la corrosion y mejor adherencia de la pintura de
acabado, y el segundo cuenta con recubrimiento orgénico que previene la oxidacion durante el almacenaje y promueve la adherencia de la pintura de acabado.

Sustratos y recubrimientos

Ternium Perfil Zintro Lamina Galvanizada Barniz Verde Monocapa Comercial CC (30) ASTM A653
Ternium Perfil Negro Pintado Lamina Negra Pintado* SAE 1006, 1008 SAE J403

*Barniz naranja para calibre 20y 22

TC-347
95 |
o
10—A A A A A A A A A /
=
14
TC-348
‘ 122 ‘
19’:_‘rIF I-I I-I I-I I-I I-I I Medidas de referencia en milimetros

La configuracion “C” (a lo largo para continuar), en la cual la costilla corre en sentido longitudinal de la hoja y las terminaciones a lo ancho de la hoja forman una costilla
para poder unir mas de una pieza mediante soldadura. Es estandar para este producto.

La configuracion “A” (a lo ancho), en la cual la costilla corre en sentido transversal al largo de la hoja.

La configuracion “L” (a lo largo), en la cual la costilla corre en sentido paralelo al largo de la hoja, cuentan con las terminaciones lisas (sin traslape en forma de costilla) y
son alternativas para este producto.

Los pesos teoricos podrén variar + 6.5%.



Ternium Hoja técnica de producto

Perfil Zintro / Negro Pintado / Tableros

Rango dimensional y propiedades de la seccion

Ternium Perfil Zintro

20

091 3583  0.907 6.62 6.02 100
20 1.22 4803  0.907 6.62 8.08 100
20 1.83 7205  0.907 6.62 12.12 100
20 1.98 7795 0907 6.62 13.11 100
20 213 8386  0.907 6.62 14.10 100
20 244 96.06  0.907 6.62 16.16 100
20 305 12008 0907 6.62 20.20 100

o847 22 091 3583  0.907 5.53 5.04 100
22 1.22 4803  0.907 5.53 6.75 100
22 1.83 7205 0907 553 10.13 100
22 1.98 7795 0907 5.53 1096 100
22 213 8386  0.907 5.53 11.79 100
2 244 96.06  0.907 5.53 1351 100
22 305 12008 0.907 553 16.89 100
20 091 3583  0.895 6.53 5.94 50
20 1.22 4803  0.895 6.53 7.97 50
20 1.83 7205  0.895 6.53 1195 50
20 198 7795  0.89 6.53 12.93 50
20 213 8386  0.895 6.53 13.92 50
20 244 96.06  0.895 6.53 15.94 50

Toas 20 305 12008 0895 6.53 19.93 50
22 091 3582  0.895 5.46 4.97 50
22 1.22 4803  0.895 5.46 6.66 50
22 1.83 7204  0.895 5.46 10.00 50
22 1.98 7795 0895 5.46 10.82 50
2 213 8385  0.895 5.46 11.64 50
2 244 96.07  0.895 5.46 13.33 50 Pesos tedricos,
22 305 12008 0.895 5.46 16.66 50 Podran variar+ 6.5% cal. 20

y +8.0% cal. 22

Ternium México (“Ternium”) proporciona esta informaciéon como respaldo para la aplicacion de los productos, por lo que no se le podra hacer responsable del mal uso que se le pudiera
dar; se recomienda la asesoria a su propio cargo, cuenta y riesgo, de un especialista que verifique la aplicabilidad de la misma. Ternium, bajo ninguna circunstancia sera responsable por
la instalacion y/o accesorios utilizados para la instalacion de el(los) producto(s) comercializado(s).

Ternium expresamente renuncia a cualquier garantia, expresa o implicita. Al hacer disponible esta informacion, Ternium no esté prestando servicios profesionales y no asume deberes o
responsabilidades con respecto a persona alguna que haga uso de dicha informacién. De igual modo, Ternium no seré responsable por alguna reclamacion, demanda, lesion, pérdida,
gasto, costo, honorarios legales o responsabilidad de algun tipo que en alguna forma surja de o esté conectada con el uso de la informacion contenida en esta publicacién, ya sea o no que
tal reclamacion, demanda, lesion, pérdida, gasto, costo, honorarios legales o responsabilidad resulte directa o indirectamente de alguna accién u omisién de Ternium. Cualquier parte que
utilice la informacion contenida en este manual asume toda la responsabilidad que surja de tal uso.

Puesto que existen riesgos asociados con el manejo, instalacion o uso del acero y sus accesorios, recomendamos que las partes involucradas en el manejo, instalacién o uso revisen todas
las hojas de seguridad aplicables del material del fabricante, normas y reglamentos de la Secretaria del Trabajo y Previsién Social y otras agencias de gobierno que tengan jurisdiccion
sobre tal manejo, instalacién o uso, y otras publicaciones relevantes de practicas de construccién.

Derechos reservados: no se podra reproducir o utilizar en todo o en parte el contenido de esta especificacion bajo ninguna forma, ya sea electrénicamente, mecanica fotografica o de otra

indole si iso de Ternium México S.A. de C.V.
oI S permiRe 6e Termum e © Ref. N3 ETP MEXAPO R0O2 TER PUER7 | Sujetas a cambio sin previo aviso
www.ternium.com.mx Ref. N3 ETP MEXAPO ROO TER PNP | Sujetas a cambio sin previo aviso

Edicion 08. Septiembre 2019. Ternium se reserva el derecho de madificar, sin previo aviso, los datos aqui expresados. Vigencia septiembre 2020.
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~ YTernium Hoja técnica de producto

Perfil Zintro / Negro Pintado / Tableros

Ternium Perfil Zintro

091 3583 185 8.50 7.74
20 1.22 4803 185 8.50 10.37 50
20 1.83 7204 185 8.50 15.56 50
20 1.98 7795 185 8.50 16.84 50
20 213 8386  1.85 8.50 18.11 50
20 244 9%.06 185 8.50 20.75 50
20 305 12008 185 8.50 25.94 50
48 0 ool 3583 185 7.08 6.45 50
22 1.22 4803 185 7.08 8.64 50
22 1.83 7205 185 7.08 12.97 50
22 1.98 7795 185 7.08 14.03 50
2 213 8386  1.85 7.08 15.09 50
2 244 9.06 185 7.08 17.29 50 Pesos tebricos,
22 3.05 12008  1.85 7.08 21.61 50 5%?8;2:[ ;26-5% cal. 20
95 TL-347%
10L —A /‘\ A A A A A A A
(I
14
o5 TA-347
105_/\ A A A N\ A\ N\ A\ /A Medidas de referencia en milimetros
(R
14

Ternium Perfil Zintro

20 3.05 120.08 0.915 6.72 20.51
d J 0.915 6.72 12.31 100
TL-347" 20 1.83 72.05
20 2.44 96.06 0.915 6.72 16.41 100
20 3.05 120.08 0.915 6.72 20.51 100
22 183 72.05 0915 5.63 10.30 100 Los pesos tedricos, podrén variar + 6.5% cal. 20 y + 8.0% cal. 22
* Tablero TL sujeto a revisién bajo consulta técnica.
e 22 2.44 96.06 0.915 5.63 13.74 100 TL-347* Las costillas se orientan a lo largo de la hoja.
22 3.05 120.08 0915 5.63 17.17 100 TA-347 Las costillas se orientan a lo ancho de la hoja.

El largo total y la ceja varian dependiendo del largo total de la hoja.

Ternium México (“Ternium”) proporciona esta informacién como respaldo para la aplicacién de los productos, por lo que no se le podra hacer responsable del mal uso que se le pudiera
dar; se recomienda la asesorfa a su propio cargo, cuenta y riesgo, de un especialista que verifique la aplicabilidad de la misma. Ternium, bajo ninguna circunstancia seré responsable por
la instalacion y/o accesorios utilizados para la instalacion de el(los) producto(s) comercializado(s).

Ternium expresamente renuncia a cualquier garantia, expresa o implicita. Al hacer disponible esta informacion, Ternium no esté prestando servicios profesionales y no asume deberes o
responsabilidades con respecto a persona alguna que haga uso de dicha informacién. De igual modo, Ternium no seré responsable por alguna reclamacion, demanda, lesion, pérdida,
gasto, costo, honorarios legales o responsabilidad de alguin tipo que en alguna forma surja de o esté conectada con el uso de la informacién contenida en esta publicacién, ya sea o no que
tal reclamacion, demanda, lesién, pérdida, gasto, costo, honorarios legales o responsabilidad resulte directa o indirectamente de alguna accién u omision de Ternium. Cualquier parte que
utilice la informacion contenida en este manual asume toda la responsabilidad que surja de tal uso.

Puesto que existen riesgos asociados con el manejo, instalacién o uso del acero y sus accesorios, recomendamos que las partes involucradas en el manejo, instalacién o uso revisen todas
las hojas de seguridad aplicables del material del fabricante, normas y reglamentos de la Secretaria del Trabajo y Previsién Social y otras agencias de gobierno que tengan jurisdiccion
sobre tal manejo, instalacién o uso, y otras publicaciones relevantes de practicas de construccién.

Derechos reservados: no se podré reproducir o utilizar en todo o en parte el contenido de esta especificacion bajo ninguna forma, ya sea electronicamente, mecénica fotogréafica o de otra

indole sin permiso de Ternium Mexico S.A. de C.V. Ref. N3 ETP MEXAPO RO2 TER PUER7 | Sijetas a cambio sin previo aviso
) Ref. N3 ETP MEXAPO ROO TER PNP | Sujetas a cambio sin previo aviso
www.ternium.com.mx

Edicion 08. Septiembre 2019. Ternium se reserva el derecho de modificar, sin previo aviso, los datos aqui expresados. Vigencia septiembre 2020.
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Ternium Hoja técnica de producto

Perfil Zintro / Negro Pintado / Tableros

Rango dimensional y propiedades de la seccion

Ternium Perfil Negro Pintado

20

0.91 3583  0.907 6.51 5.92 100
20 122 4803  0.907 6.51 7.94 100
20 183 7205  0.907 6.51 11.91 100
20 198 7795  0.907 6.51 12.89 100
20 213 8386  0.907 6.51 13.86 100
20 244 96.06  0.907 6.51 15.88 100
20 305 12008 0907 6.51 19.85 100

347 0 oo 3583 0.907 5.42 493 100
2 122 4803 0907 5.42 6.61 100
22 183 7205  0.907 5.42 9.92 100
22 198 7795  0.907 5.42 10.74 100
2 213 83.86  0.907 5.42 11.55 100
22 244 96.06  0.907 5.42 13.23 100
22 305 12008 0907 5.42 16.54 100
20 091 3583 0.895 6.42 5.84 50
20 12 4803  0.895 6.42 7.83 50
20 183 7205  0.895 6.42 11.75 50
20 198 7795  0.895 6.42 12.72 50
20 213 83.86  0.895 6.42 13.68 50
20 244 96.06  0.895 6.42 15.67 50

oas 0 305 12008 0895 6.42 19.59 50
22 091 3582 0.895 5.35 4.87 50
2 122 4803  0.895 535 6.53 50
22 183 7204  0.895 5.35 9.79 50
22 198 7795  0.895 5.35 10.59 50
22 213 83.85  0.895 5.35 11.40 50
22 244 96.07  0.895 5.35 13.06 50 Pesos teoricos,
22 305 12008 0.895 535 16.32 50 podran variar £ 6.5% cal. 20

y +8.0% cal. 22

Ternium México (“Ternium”) proporciona esta informacién como respaldo para la aplicacion de los productos, por lo que no se le podra hacer responsable del mal uso que se le pudiera
dar; se recomienda la asesoria a su propio cargo, cuenta y riesgo, de un especialista que verifique la aplicabilidad de la misma. Ternium, bajo ninguna circunstancia sera responsable por
la instalacion y/o accesorios utilizados para la instalacion de el(los) producto(s) comercializado(s).

Ternium expresamente renuncia a cualquier garantia, expresa o implicita. Al hacer disponible esta informacion, Ternium no esta prestando servicios profesionales y no asume deberes o
responsabilidades con respecto a persona alguna que haga uso de dicha informacién. De igual modo, Ternium no seré responsable por alguna reclamacion, demanda, lesion, pérdida,
gasto, costo, honorarios legales o responsabilidad de algun tipo que en alguna forma surja de o esté conectada con el uso de la informacion contenida en esta publicacion, ya sea o no que
tal reclamacion, demanda, lesién, pérdida, gasto, costo, honorarios legales o responsabilidad resulte directa o indirectamente de alguna accién u omisién de Ternium. Cualquier parte que
utilice la informacion contenida en este manual asume toda la responsabilidad que surja de tal uso.

Puesto que existen riesgos asociados con el manejo, instalacién o uso del acero y sus accesorios, recomendamos que las partes involucradas en el manejo, instalacién o uso revisen todas
las hojas de seguridad aplicables del material del fabricante, normas y reglamentos de la Secretaria del Trabajo y Previsién Social y otras agencias de gobierno que tengan jurisdiccién
sobre tal manejo, instalacién o uso, y otras publicaciones relevantes de préacticas de construccién.

Derechos reservados: no se podré reproducir o utilizar en todo o en parte el contenido de esta especificacion bajo ninguna forma, ya sea electronicamente, mecanica fotogréfica o de otra
indole sin permiso de Ternium México S.A. de C.V. ) . B

Ref. N3 ETP MEXAPO RO2 TER PUER7 | Sujetas a cambio sin previo aviso
Www.ternium.com.mx Ref. N3 ETP MEXAPO ROO TER PNP | Sujetas a cambio sin previo aviso
Edicion 08. Septiembre 2019. Ternium se reserva el derecho de modificar, sin previo aviso, los datos aqui expresados. Vigencia septiembre 2020.
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Perfil Zintro / Negro Pintado / Tableros

Ternium Perfil Negro Pintado

20

091 3583 185 8.50 7.74 50
20 1.22 4803 185 8.50 10.37 50
20 1.83 7204 185 8.50 15.56 50
20 1.98 7795 185 8.50 16.84 50
20 213 8386 185 8.50 18.11 50
20 2.44 9%.06 185 8.50 20.75 50
20 305 12008 185 8.50 25.94 50
48 ool 3583 185 7.08 6.45 50
22 1.22 4803 185 7.08 8.64 50
22 1.83 7205  1.85 7.08 12.97 50
22 1.98 7795 185 7.08 14.03 50
22 2.13 8386 185 7.08 15.09 50
22 2.44 96.06 185 7.08 17.29 50 Pesos tebricas,
22 3.05 12008  1.85 7.08 21.61 50 podran variar & 6.5% cal. 20

y +8.0% cal. 22

Ternium México (“Ternium”) proporciona esta informacién como respaldo para la aplicacién de los productos, por lo que no se le podré hacer responsable del mal uso que se le pudiera
dar; se recomienda la asesoria a su propio cargo, cuenta y riesgo, de un especialista que verifique la aplicabilidad de la misma. Ternium, bajo ninguna circunstancia sera responsable por
la instalacion y/o accesorios utilizados para la instalacion de el(los) producto(s) comercializado(s).

Ternium expresamente renuncia a cualquier garantia, expresa o implicita. Al hacer disponible esta informacién, Ternium no esté prestando servicios profesionales y no asume deberes o
responsabilidades con respecto a persona alguna que haga uso de dicha informacién. De igual modo, Ternium no serd responsable por alguna reclamacion, demanda, lesién, pérdida,
gasto, costo, honorarios legales o responsabilidad de algun tipo que en alguna forma surja de o esté conectada con el uso de la informacién contenida en esta publicacion, ya sea o0 no que
tal reclamacion, demanda, lesion, pérdida, gasto, costo, honorarios legales o responsabilidad resulte directa o indirectamente de alguna accién u omisién de Ternium. Cualquier parte que
utilice la informacién contenida en este manual asume toda la responsabilidad que surja de tal uso.

Puesto que existen riesgos asociados con el manejo, instalacion o uso del acero y sus accesorios, recomendamos que las partes involucradas en el manejo, instalacién o uso revisen todas
las hojas de seguridad aplicables del material del fabricante, normas y reglamentos de la Secretaria del Trabajo y Previsién Social y otras agencias de gobierno que tengan jurisdiccién
sobre tal manejo, instalacién o uso, y otras publicaciones relevantes de practicas de construccién.

Derechos reservados: no se podré reproducir o utilizar en todo o en parte el contenido de esta especificacion bajo ninguna forma, ya sea electrénicamente, mecénica fotogréfica o de otra

indole sin permiso de Ternium México S.A. de C.V.
Ref. N3 ETP MEXAPO RO2 TER PUER7 | Sujetas a cambio sin previo aviso

www.ternium.com.mx Ref. N3 ETP MEXAPO ROO TER PNP | Sujetas a cambio sin previo aviso
Edicién 08. Septiembre 2019. Ternium se reserva el derecho de modificar, sin previo aviso, los datos aqui expresados. Vigencia septiembre 2020.



Ternium Hoja técnica de producto
Perfil Zintro / Cortina

Perfil galvanizado con recubrimiento color verde que ofrece mayor resistencia a la corrosiéon y mejor adherencia de la pintura de acabado.
De gran uso en comercios, bodegas y naves industriales que requieran una cortina plegable.

Sustratos y recubrimientos Colores estandar para sustrato Ternium Pint

Ternium Zintro  Comercial CC (30)  Flor Regular con proteccion Barniz Verde ASTM A653 Blanco Poliéster Gris fondo Poliéster
Ternium Zintro  Comercial CC (30) ~ Minima Flor Pintado ASTM A653 estandar estandar estandar

Geometria

98.55 | Ancho efectivo

88.9

24.89

23.09

. TK-600

Medidas de referencia en milimetros

Rango dimensional y propiedades de la seccion

24 2.05 0.64 131 200
24 2.55 0.64 1.63 200
24 3.05 0.64 1.95 200
24 355 0.64 2.27 200
TK-600 24 4.05 0.64 2.59 200
24 4.55 0.64 291 200
24 5.05 0.64 323 200
24 5.50 0.64 3.52 200
24 6.10 0.64 3.90 200
24 6.20 0.64 357 200

Rango de Largos: 2.05 m. - 6.20 m
Medidas estandar (m): 2.05, 2.55, 3.05, 3.55, 4.05, 4.55, 5.05, 5.50, 6.10, 6.20

Los pesos tedricos podrén variar + 6.5%.

Ternium México (“Ternium”) proporciona esta informacién como respaldo para la aplicacién de los productos, por lo que no se le podré hacer responsable del mal uso que se le pudiera
dar; se recomienda la asesoria a su propio cargo, cuenta y riesgo, de un especialista que verifique la aplicabilidad de la misma. Ternium, bajo ninguna circunstancia sera responsable por
la instalacion y/o accesorios utilizados para la instalacion de el(los) producto(s) comercializado(s).

Ternium expresamente renuncia a cualquier garantia, expresa o implicita. Al hacer disponible esta informacién, Ternium no esta prestando servicios profesionales y no asume deberes o
responsabilidades con respecto a persona alguna que haga uso de dicha informacién. De igual modo, Ternium no sera responsable por alguna reclamacion, demanda, lesion, pérdida,
gasto, costo, honorarios legales o responsabilidad de algun tipo que en alguna forma surja de o esté conectada con el uso de la informacion contenida en esta publicacién, ya sea o no que
tal reclamacion, demanda, lesion, pérdida, gasto, costo, honorarios legales o responsabilidad resulte directa o indirectamente de alguna accién u omisién de Ternium. Cualquier parte que
utilice la informacion contenida en este manual asume toda la responsabilidad que surja de tal uso.

Puesto que existen riesgos asociados con el manejo, instalacion o uso del acero y sus accesorios, recomendamos que las partes involucradas en el manejo, instalacién o uso revisen todas
las hojas de seguridad aplicables del material del fabricante, normas y reglamentos de la Secretaria del Trabajo y Previsién Social y otras agencias de gobierno que tengan jurisdiccion
sobre tal manejo, instalacién o uso, y otras publicaciones relevantes de practicas de construccién.

Derechos reservados: no se podra reproducir o utilizar en todo o en parte el contenido de esta especificacion bajo ninguna forma, ya sea electronicamente, mecanica fotogréfica o de otra
indole sin permiso de Ternium México S.A. de C.V.

. Ref. N3 ETP MEXAPO RO2 TER PVER12 | Sujetas a cambio sin previo aviso
www.ternium.com.mx

Edicion 08. Septiembre 2019. Ternium se reserva el derecho de madificar, sin previo aviso, los datos aqui expresados. Vigencia septiembre 2020.
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Polin C Negro

Perfiles abiertos en forma de “C” fabricados con aceros estructurales; son utilizados para polines de cubiertas, largueros de fachadas, marcos de aberturas, pilares de
soporte, travesafios y otros elementos estructurales. Ademas, se emplean como estructura secundaria en cubiertas y fachadas de edificios prefabricados, naves
industriales, centros comerciales, entre otros.

Rango dimensional y propiedades de la seccion

Polin C Negro B

o B
pugacas R

3 X112’ 16 0060 15 202 600 76 380 15 19-23 72

3 x11/2" 14 0074 19 253 600 76 380 19 1923 72 b

4 X112 16 0060 15 243 600 101 380 15 19-23 72 |-t

4 x11/2" 14 0074 19 298 600 101 380 19 19-23 72

4 x2" 16 0060 15 269 600 101 508 15 19-23 72 J

4 x2 14 0074 19 334 600 102 508 19 19-23 72

4 x 2" 12 0104 26 464 600 101 508 26 19-23 72

47 x2 12" 14 0074 19 372 600 102 635 19 19-23 48

5 x 2" 16 0060 15 300 600 127 508 15 19-23 56

5ex 20 14 0074 19 375 600 127 508 19 19-23 56

5 x 2" 12 0104 26 517 600 127 508 26 19-23 56

6 x 2" 16 0060 15 330 600 152 508 15 19-23 36

6" x 2" 14 0074 19 413 600 152 508 19 19-23 36

6 x 2" 12 0104 26 570 600 152 508 26 1923 36

6" x2 1/2" 14 0074 19 448 600 152 635 19 19-23 40

6" x21/2" 12 0104 26 627 600 152 635 26 1923 40

8" x2 1/2" 14 0074 19 524 600 203 635 19 19-23 50

8" x21/2" 12 0104 26 733 600 203 635 26 1923 50

8" x2 3/4" 16 0060 15 439 800 203 700 15 19-23 50

8" x23/4" 14 0074 19 546 800 203 700 19 1923 50

8" x 2 3/4" 12 0104 26 756 800 203 700 26 19-23 50

8" x3" 14 0074 19 561 800 203 762 19 1923 50

8" x3" 12 0104 26 78 800 203 762 26 19-23 50

8" x31/2" 14 0074 19 599 800 203 89 19 19-23 50

8" x31/2" 12 0104 26 839 800 203 889 26 19-23 50

10"x21/2 14 0074 19 599 1000 254 635 19 1923 50

10"x21/2" 12 0104 26 839 1000 254 635 26 19-23 50

10"x23/4" 14 0074 19 622 1000 254 698 19 19-23 50 P,

10"x234" 12 0104 26 863 1000 254 698 26 19-23 50 reabads

10x312" 14 0074 19 675 1000 254 889 19 1923 50 Negro

10"x312" 12 0104 26 945 1000 254 89 26 19-23 50 Negro prepintado (anticorrosivo rojo)

12"x312" 14 0074 19 751 1200 305 889 19 19-23 24 Grado

127x312" 12 0104 26 1054 1200 305 889 26 19-23 24 Comercial (30)

Alta resistencia (50)

Nota importante: Pesos teéricos +/- 5%, radios de referencia solamente, espesor nominal de acero base.

Medidas especiales sujetas a revision bajo consulta técnica.

e Perforaciéon opcional. Para informacién sobre patrones Ternium disponibles, consulte con Representante Autorizado.
® Anticorrosivo gris como acabado opcional
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Polin C Galvanizado

Rango dimensional y propiedades de la seccion

Polin C Galvanizado

12" x 3.5 * o 105 26 1083 1200 3048 889 254 635

10" x3" 12 0.105 26 894 800 2540 762 26 191 635 56

10" x 3" 14 0.075 19 641 1200 2540 762 19 191 476 56

8" x2 34" 12 0.105 26 762 1000 2032 69.9 26 191 635 60

8" x 2 3/4" 14 0.075 19 546 1220 2032 69.9 19 191 476 80

6" x2" 12 0.105 26 574 1220 1524 508 26 191 635 120

6" x2" 14 0.075 19 412 1220 1524 50.8 19 191 476 120

5" x 2" 12 0.105 26 521 1220 1270 508 26 191 635 60

5" x 2" 14 0.075 19 373 1220 1270 50.8 19 191 476 120 Norma
4y 12 0.105 5% 468 1220 1016 50.8 26 19.1 6.35 60  ASTMAGS3
452" 14 0.075 19 335 1220 1016 50.8 19 191 476 180  Capa
452" 16 0.060 15 260 1220 1016 50.8 15 191 476 72 G0

452" 18 0.048 12 216 1220 1016 50.8 12 191 476 180  Acabado
3"x11/2" 14 0.075 19 250 1220 76.2 38.1 19 17.1 476 66 Galvanizado
3 x11/2" 16 0.060 15 201 1220 762 38.1 15 171 476 88 Grado

3 x112" 18 0.048 12 161 1220 762 38.1 12 17.1 476 110 comercial (50)

Alta resistencia (50)

Nota importante: Pesos teéricos +/- 5%, radios de referencia solamente, espesor nominal de acero base.
Medidas especiales sujetas a revision bajo consulta técnica.

*Bajo Consulta Técnica, ruta especial por Planta EM. Medidas especiales sujetas a revisién bajo consulta técnica.

Ternium México (“Ternium”) proporciona esta informacién como respaldo para la aplicacion de los productos, por lo que no se le podra hacer responsable del mal uso que se le pudiera
dar; se recomienda la asesoria a su propio cargo, cuenta y riesgo, de un especialista que verifique la aplicabilidad de la misma. Ternium, bajo ninguna circunstancia sera responsable por
la instalacion y/o accesorios utilizados para la instalacion de el(los) producto(s) comercializado(s).

Ternium expresamente renuncia a cualquier garantia, expresa o implicita. Al hacer disponible esta informacion, Ternium no esté prestando servicios profesionales y no asume deberes o
responsabilidades con respecto a persona alguna que haga uso de dicha informacién. De igual modo, Ternium no sera responsable por alguna reclamacion, demanda, lesion, pérdida,
gasto, costo, honorarios legales o responsabilidad de algun tipo que en alguna forma surja de o esté conectada con el uso de la informacion contenida en esta publicacién, ya sea o no que
tal reclamacion, demanda, lesion, pérdida, gasto, costo, honorarios legales o responsabilidad resulte directa o indirectamente de alguna accién u omision de Ternium. Cualquier parte que
utilice la informacién contenida en este manual asume toda la responsabilidad que surja de tal uso.

Puesto que existen riesgos asociados con el manejo, instalacion o uso del acero y sus accesorios, recomendamos que las partes involucradas en el manejo, instalacién o uso revisen todas
las hojas de seguridad aplicables del material del fabricante, normas y reglamentos de la Secretaria del Trabajo y Previsién Social y otras agencias de gobierno que tengan jurisdiccion
sobre tal manejo, instalacién o uso, y otras publicaciones relevantes de practicas de construccién.

Derechos reservados: no se podra reproducir o utilizar en todo o en parte el contenido de esta especificacion bajo ninguna forma, ya sea electréonicamente, mecanica fotogréfica o de otra

indole sin permiso de Ternium México S.A. de C.V. Ref. N3 ETP MEXJUV ROO TER PLNC | Sujetas a cambio sin previo aviso

) Ref. N3 ETP MEXAPO ROO TER PLNC | Sujetas a cambio sin previo aviso
www.ternium.com.mx

Edicion 08. Septiembre 2019. Ternium se reserva el derecho de madificar, sin previo aviso, los datos aqui expresados. Vigencia septiembre 2020.
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Polin Avicola

Descripcion

Perfil abierto fabricado con acero galvanizado por inmersién en caliente (pre-galvanizado), utilizado como elemento estructural en marcos, pilares de soporte, travesafios y
otros elementos estructurales de gallineros. Por su geometria favorece la higiene de la instalacion al evitar la acumulacién de polvo o plumas en el patin inferior, su
instalacion es similar al polin estructural convencional, ademas puede utilizarse como estructura principal o secundaria para gallineros u otras edificaciones similares.

Gracias a la proteccion catédica del Zinc el recubrimiento galvanizado es un componente importante de este producto. Dado los elementos altamente corrosivos que estan
presentes y se acumulan en este tipo de instalaciones, la proteccion de sacrificio ayuda a extender el tiempo de vida del producto.

B
‘ ‘ [ d
\R 1
D
ot

A

Rango dimensional y propiedades de la seccion

14

g mm o om o am o am o om Cops
4 101.6 127 508 222 6.3 1.9 2.58 200 690
. . . . . . . G90 incrementa la resistencia
4 101.6 127 508 222 6.3 16 15 2.07 200  del material
5 1270 127 508 222 6.3 14 1.9 297 160 pcabado
5 127.0 12.7 50.8 222 6.3 16 15 2.39 160 Galvanizado
6 1524 127 508 222 6.3 14 1.9 3.37 140 Grado
6 1524  12.7 508 222 6.3 16 15 271 140  Comercial (30)
8 2032 191 699 381 6.3 14 1.9 4.81 120 Longitud
8 2032 191 699 381 6.3 16 15 3.87 190  Minima: 3.00 m (9.84 pies)

Maxima 12.00 m (39.37 pies)

Nota importante: Pesos teéricos +/- 5%
Perforaciones no disponibles de origen.

Ternium México (“Ternium”) proporciona esta informacién como respaldo para la aplicaciéon de los productos, por lo que no se le podré hacer responsable del mal uso que se le pudiera
dar; se recomienda la asesoria a su propio cargo, cuenta y riesgo, de un especialista que verifique la aplicabilidad de la misma. Ternium, bajo ninguna circunstancia seré responsable por
la instalacion y/o accesorios utilizados para la instalacion de el(los) producto(s) comercializado(s).

Ternium expresamente renuncia a cualquier garantia, expresa o implicita. Al hacer disponible esta informacién, Ternium no esta prestando servicios profesionales y no asume deberes o
responsabilidades con respecto a persona alguna que haga uso de dicha informacion. De igual modo, Ternium no seré responsable por alguna reclamacion, demanda, lesion, pérdida,
gasto, costo, honorarios legales o responsabilidad de algun tipo que en alguna forma surja de o esté conectada con el uso de la informacion contenida en esta publicacién, ya sea o no que
tal reclamacién, demanda, lesion, pérdida, gasto, costo, honorarios legales o responsabilidad resulte directa o indirectamente de alguna accién u omision de Ternium. Cualquier parte que
utilice la informacién contenida en este manual asume toda la responsabilidad que surja de tal uso.

Puesto que existen riesgos asociados con el manejo, instalacion o uso del acero y sus accesorios, recomendamos que las partes involucradas en el manejo, instalacién o uso revisen todas
las hojas de seguridad aplicables del material del fabricante, normas y reglamentos de la Secretaria del Trabajo y Previsiéon Social y otras agencias de gobierno que tengan jurisdiccion
sobre tal manejo, instalacién o uso, y otras publicaciones relevantes de préacticas de construccion.

Derechos reservados: no se podré reproducir o utilizar en todo o en parte el contenido de esta especificacion bajo ninguna forma, ya sea electronicamente, mecanica fotogréfica o de otra
indole sin permiso de Ternium México S.A. de C.V.

Ref. N3 ETP MEXAPO ROO TER PLNAVI | Sujetas a cambio sin previo aviso
www.ternium.com.mx
Edicion 08. Septiembre 2019. Ternium se reserva el derecho de madificar, sin previo aviso, los datos aqui expresados. Vigencia septiembre 2020.



P

~ Ylernium Hoja tecnica de producto

Polin Z Negro

Perfiles abiertos en forma de “Z” fabricados con aceros estructurales. Son utilizados para travesafos y otros elementos estructurales. Tambien se usan como estructura
principal formando marcos para almacenes, casetas, cobertizos y aulas. Ademas, se emplean como estructura secundaria en cubiertas y fachadas de edificios prefabrica-
dos, naves industriales, centros comerciales, entre otros.

Geometria

Rango dimensional y propiedades de la seccién

6" x2 1/2" 0075 451 152.4 635 635 CEN
6" x21/2" o 12 0105 26 6.33 152.4 635 635 25.1 15

8 x21/2" e 14 0075 19 5.27 203.2 635 635 256 20

8 x21/2" e 12 0105 26 7.39 203.2 635 635 25.1 15

8" x3" . 14 0075 19 5.65 203.2 76.2 762 2356 20

8" x3" . 12 0105 26 7.92 203.2 76.2 762 25.1 15

8 x312" o 14 0075 19 6.03 203.2 88.9 88.9 236 20 Norma

8 x312" . 12 0105 26 845 203.2 88.9 88.9 25.1 15  ASTMAS70

107 x21/2" o 14 0075 19 6.03 254.0 635 635 236 20 pcabado

10" x21/2" o 12 0105 26 8.45 254.0 635 63.5 25.1 15  Negro

10" x31/2" o 14 0075 19 678 254.0 88.9 88.9 236 20 Prepintado
10"x31/2" e 12 0105 26 9,51 254.0 889 88.9 25.1 15 (anticorrosivo rojo)
12" x31/2" e 14 0075 19 7.54 304.8 88.9 88.9 236 20 Grado
12°x312" 12 0105 26 10.57 3048 889 889 25.1 15 Comercial CC(30)

Alta resistencia (50)

Medidas especiales sujetas a revision bajo consulta técnica.
e Perforacién opcional. Para informacién sobre patrones Ternium disponibles, consulte con Representante Autorizado.
e Anticorrosivo gris como acabado opcional

Ternium México (“Ternium”) proporciona esta informaciéon como respaldo para la aplicacion de los productos, por lo que no se le podra hacer responsable del mal uso que se le pudiera
dar; se recomienda la asesoria a su propio cargo, cuenta y riesgo, de un especialista que verifique la aplicabilidad de la misma. Ternium, bajo ninguna circunstancia sera responsable por
la instalacion y/o accesorios utilizados para la instalacion de el(los) producto(s) comercializado(s).

Ternium expresamente renuncia a cualquier garantia, expresa o implicita. Al hacer disponible esta informacion, Ternium no esté prestando servicios profesionales y no asume deberes o
responsabilidades con respecto a persona alguna que haga uso de dicha informacién. De igual modo, Ternium no sera responsable por alguna reclamacion, demanda, lesion, pérdida,
gasto, costo, honorarios legales o responsabilidad de algun tipo que en alguna forma surja de o esté conectada con el uso de la informacioén contenida en esta publicacién, ya sea o no que
tal reclamacion, demanda, lesion, pérdida, gasto, costo, honorarios legales o responsabilidad resulte directa o indirectamente de alguna accién u omisién de Ternium. Cualquier parte que
utilice la informacion contenida en este manual asume toda la responsabilidad que surja de tal uso.

Puesto que existen riesgos asociados con el manejo, instalacion o uso del acero y sus accesorios, recomendamos que las partes involucradas en el manejo, instalacién o uso revisen todas
las hojas de seguridad aplicables del material del fabricante, normas y reglamentos de la Secretaria del Trabajo y Previsién Social y otras agencias de gobierno que tengan jurisdiccion
sobre tal manejo, instalacién o uso, y otras publicaciones relevantes de practicas de construccién.

Derechos reservados: no se podra reproducir o utilizar en todo o en parte el contenido de esta especificacion bajo ninguna forma, ya sea electrénicamente, mecanica fotografica o de otra
indole sin permiso de Ternium México S.A. de C.V.

_ Ref. N3 ETP MEXJUV RO1 TER PLNZ | Sujetas a cambio sin previo aviso
www.ternium.com.mx
Edicion 08. Septiembre 2019. Ternium se reserva el derecho de madificar, sin previo aviso, los datos aqui expresados. Vigencia septiembre 2020.
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Polin Z Galvanizado

Descripcion

Perfiles abiertos en forma de “Z” fabricados con aceros estructurales. Son utilizados para travesafos y otros elementos estructurales. Tambien se usan como estructura
principal formando marcos para almacenes, casetas, cobertizos y aulas. Ademaés, se emplean como estructura secundaria en cubiertas y fachadas de edificios prefabrica-
dos, naves industriales, centros comerciales, entre otros.

Geometria

Rango dimensional y propiedades de la seccién

6"X21/2" 0.060 1 5 3.75 152.4 63.5 635 19-23

67X 2 1/2" 14 0.075 1.9 465 152.4 63.5 63.5 19-23 Norma

8" X21/2" 16 0.060 15 4.38 203.2 63.5 63.5 19-23 ASTM A653

8" X2 1/2" 14 0.075 1.9 5.42 203.2 63.5 63.5 19-23 Capa

8" X2 1/2" 12 0.105 26 7.48 2032 63.5 635 19-23 G60

10" X 3" 14 0.075 1.9 6.54 254.0 76.2 76.2 19-28 Acabado

10" X3’ 12 0105 26 9.04 254.0 76.2 76.2 19-23 Galvanizado

12" X 3 1/2” 14 0.075 1.9 7.70 304.8 83.9 88.9 19-23 Grado

12" X31/2" 12 0105 26 10.65 3048 88.9 88.9 19-23 Comercial CC (50)

Alta resistencia (50)

Medidas especiales sujetas a revisién bajo consulta técnica.

Ternium México (“Ternium”) proporciona esta informacién como respaldo para la aplicacién de los productos, por lo que no se le podra hacer responsable del mal uso que se le pudiera
dar; se recomienda la asesoria a su propio cargo, cuenta y riesgo, de un especialista que verifique la aplicabilidad de la misma. Ternium, bajo ninguna circunstancia sera responsable por
la instalacién y/o accesorios utilizados para la instalacién de el(los) producto(s) comercializado(s).

Ternium expresamente renuncia a cualquier garantia, expresa o implicita. Al hacer disponible esta informacién, Ternium no esta prestando servicios profesionales y no asume deberes o
responsabilidades con respecto a persona alguna que haga uso de dicha informacién. De igual modo, Ternium no sera responsable por alguna reclamacion, demanda, lesion, pérdida,
gasto, costo, honorarios legales o responsabilidad de alguin tipo que en alguna forma surja de o esté conectada con el uso de la informacion contenida en esta publicacién, ya sea o no que
tal reclamacion, demanda, lesion, pérdida, gasto, costo, honorarios legales o responsabilidad resulte directa o indirectamente de alguna accién u omisién de Ternium. Cualquier parte que
utilice la informacién contenida en este manual asume toda la responsabilidad que surja de tal uso.

Puesto que existen riesgos asociados con el manejo, instalacion o uso del acero y sus accesorios, recomendamos que las partes involucradas en el manejo, instalacién o uso revisen todas
las hojas de seguridad aplicables del material del fabricante, normas y reglamentos de la Secretaria del Trabajo y Previsién Social y otras agencias de gobierno que tengan jurisdiccién
sobre tal manejo, instalacién o uso, y otras publicaciones relevantes de préacticas de construccion.

Derechos reservados: no se podré reproducir o utilizar en todo o en parte el contenido de esta especificacion bajo ninguna forma, ya sea electronicamente, mecénica fotogréfica o de otra
indole sin permiso de Ternium México S.A. de C.V.

Ref. N3 ETP MEXJUV RO1 TER PLNZ | Sujetas a cambio sin previo aviso
www.ternium.com.mx
Edicion 08. Septiembre 2019. Ternium se reserva el derecho de madificar, sin previo aviso, los datos aqui expresados. Vigencia septiembre 2020.
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Chihuahua, Chih.
Culiacan, Sin.
Guadalajara, Jal.
Mérida, Yuc.
México, D.F.

Monterrey, N.L.

Puebla, Pue.
F ‘Ternlum

San Luis Potosi, S.L.P.

Tijuana, B.C.N.

Tuxtla, Gutiérrez, Chis.

Veracruz, Ver.

€ www.ternium.com.mx Y @TerniumMexico

Edicion O7. Agosto 2019

Av. de las Industrias No. 7319 y Juan Escutia
Col. Nombre de Dios

Chihuahua, Chih. C.P. 31105

Tel. 614 419 6064

Calle Industrial 1 No. 7 Pte.
Parque Industrial La Primavera
Culiacén, Sin. C.P. 80199

Tel. 667 727 1480

Calle 22 No. 2345

Zona Industrial

Guadalajara, Jal. C.P. 44940
Tel. 33 1057 4011

Km 32.5 Tablaje Catastral 31372
Local 21, Dzitya

Mérida, Yuc. C.P. 97300

Tel. 999 946 1585

Camino a Tepalcapa No. 222 y 224
Col. Lecheria Tultitlan

Edo. de México C.P. 54763

Tel. 55 5010 0500

Av. Universidad No. 992

Col. Cuauhtémoc

San Nicoléas de los Garza, N.L. C.P. 66450
Tel. 81 8329 8500

Km. 108 Autopista México-Puebla
San Miguel Xoxtla

Puebla, Pue. C.P. 72620

Tel. 222 372 3600

Eje 134 No. 255

Zona Industrial del Potosf

San Luis Potosi, S.L.P. C.P. 78395
Tel. 444 137 3301

Blvd. M. J. Clouthier No. 17310-C/

Federico Benitez y Via Rapida, Col. La Ciénega
Tijuana B.C.N. C.P. 22660

Tel. 664 689 1401

Carr. Internacional No. 5785

Col. Plan de Ayala

Tuxtla Gutiérrez, Chis. C.P. 29054
Tel. 961 671 6278

Carr. Veracruz-Jalapa esq. con José Lizardi
Col. Cd. Industrial Bruno Pagliai

Veracruz, Ver. C.P. 91697
Tel. 229 981 0727

(f) Ternium @aceroternium

ey
Impreso en papel reciclado ‘q’

Ternium se reserva el derecho de modificar, sin previo aviso, los datos aqui expresados. Vigencia septiembre 2020.



